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1. Inleiding
 
1.1.  Algemeen

De Bepalingsmethode Milieuprestatie Bouwwerken (verder Bepalingsmethode) is ontwikkeld om de  
materiaalgebonden milieuprestatie van bouwwerken1 over hun hele levenscyclus eenduidig en contro- 
leerbaar te berekenen. De Bepalingsmethode vormt een samenhangend geheel met de Nationale Milieu-
database (NMD) en de rekenregels. Het geheel wordt beheerd door Stichting Nationale Milieudatabase  
(Stichting NMD).

De basis voor deze Bepalingsmethode is de EN 15804:2012+A2:2019 (verder de EN 15804). De EN 15804 
is ontwikkeld voor milieuverklaringen (Environmental Product Declarations (EPD’s)) op productniveau. In deze 
versie van de bepalingsmethode is, uitsluitend ten behoeve van de bepaling van gekarakteriseerde effectscores, 
ook nog de EN 15804:2012+A1:2013 beschouwd (Zie 2.6.5). De specifieke afspraken voor het opstellen en het 
gebruik van EPD’s ten behoeve van de materiaalgebonden beoordeling op bouwwerkniveau in de Nederlandse 
context zijn opgenomen in deze Bepalingsmethode. 

De belangrijkste aanvullingen/afwijkingen ten opzichte van de EN 15804 zijn: 
	 1.	� Er zijn in aanvulling op de EN 15804:2012+A1:2013 extra milieu-impact indicatoren betreffende  

humane en ecotoxiciteit. Zonder deze indicatoren worden sommige wenselijke milieuverbeteringen, zoals 
bijvoorbeeld het gebruik van luchtwassers om de luchtkwaliteit te beoordelen niet positief gewaardeerd.

	 2.	� Er worden specifieke forfaitaire waarden voorgeschreven voor een aantal processen. Dit is noodzakelijk 
om in de berekening van de milieuprestatie van het bouwwerk onterechte verschillen tussen bouw- 
producten te vermijden.

	 3.	 Er wordt verwezen naar een processendatabase voor grondstoffen en basisprocessen.
	 4.	� Binnen voorwaarden zijn toekomstscenario’s toegelaten bij de productscenario’s. Dit maakt het mogelijk 

om productscenario’s aan het begin van hun levensloop mee te nemen.

Voor de bepaling van de milieuprestaties van gebouwen bestaat de NEN-EN 15978 (verder EN 15978). De EN 
15804 is daarop gebaseerd en de bouwwerkberekening is daarmee ook op de EN 15978 systematiek geba-
seerd. Er is niet voor gekozen om de EN 15978 expliciet te volgen. De EN 15978 geeft voor de materiaalge-
bonden milieuprestatie van gebouwen slechts in beperkte mate een aanvulling op de EN 15804 en behandelt 
ook de gebruiksfase van het gebouw zelf (verwarming, koeling e.d.). Tevens is de EN 15978 uitsluitend gericht 
op gebouwen, terwijl de Bepalingsmethode gelijkelijk ook van toepassing is op GWW-werken. In CEN TC 350 
zal waarschijnlijk naast de EN 15978 een specifieke EN norm worden opgesteld voor de milieuprestaties van 
GWW-werken (civil engineering works). 

De Bepalingsmethode omvat afspraken die generiek zijn voor bouwwerken in het algemeen (dus die van 
toepassing zijn op zowel gebouwen als GWW-werken) en afspraken die specifiek zijn voor gebouwen of 
GWW-werken.

De specifieke Nederlandse implementatie van de EN 15804 in de Bepalingsmethode en in haar toepassing in 
de bouwregelgeving en de aanbestedingspraktijk van GWW-werken maakt het noodzakelijk om op niveau van 

__________________
1� �In deze versie van de bepalingsmethode vervangt “bouwwerken”, “gebouwen (in de praktijk soms benoemd als B&U) en GWW-werken”.  

Onder bouwwerken worden ook gebouwen verstaan. GWW staat voor spoor-, grond-, weg- en waterbouw. In dit verband wordt daarmee  
breder de hele infrasector bedoeld, dus bijvoorbeeld ook spoorbouw en energie-infrastructuur.
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de milieuprestatieberekening van gebouwen en werken strikt aan te sluiten bij deze (bepalingsmethode) imple-
mentatie van de EN 15804. Deze aansluiting garandeert de toepassing van gelijksoortige milieudata. Voor het 
berekenen van de milieuprestaties van bouwwerken moeten aanvullende keuzes gemaakt worden.

Deze zijn hierna expliciet vastgelegd. Het gaat daarbij om:
	 • �vaststellen van scenario’s en forfaitaire waarden waar mogelijk en nodig voor de Nederlandse context;
	 • �de inzet van generieke data (merkongebonden data) als er geen producent- of branchespecifieke data 

voorhanden zijn.

  �De bepalingsmethode kan niet als een zelfstandig document worden gelezen. Kennis van de onder- 
liggende normen, met name EN 15804, EN 15978, ISO 14044 en ISO 14025, is noodzakelijk om een 
EPD volgens de bepalingsmethode op te kunnen stellen.

1.2 Nationale Milieudatabase

Ten behoeve van de eenduidige berekening van de milieuprestatie van bouwwerken in de Nederlandse context 
is de NMD in het leven geroepen, beheert door Stichting NMD. De NMD omvat volgens de Bepalingsmethode 
opgestelde informatie over producten in de vorm van milieuverklaringen die verwijzen naar milieuprofielen. 
Deze milieuverklaringen worden in de gevalideerde rekeninstrumenten gebruikt om de milieuprestatie van 
bouwwerken te berekenen. In combinatie met de rekenregels, beschreven in de Bepalingsmethode, zorgt dit 
voor controleerbare, reproduceerbare en eenduidige rekenuitkomsten.

Er zijn in de NMD vier categorieën productinformatie: 
	 • �Categorie 1: merkgebonden data, getoetst door een onafhankelijke, gekwalificeerde derde partij volgens 

het NMD Toetsingsprotocol. Voor wie: fabrikanten/producenten, toeleveranciers.
	 • �Categorie 2: merkongebonden data (merkloos), getoetst door een onafhankelijke, gekwalificeerde  

derde partij volgens het NMD Toetsingsprotocol, met vermelding van representativiteit (representatief voor 
bijvoorbeeld de Nederlandse markt of een groep van producenten) en vermelding van de participerende 
bedrijven. Voor wie: groepen van fabrikanten, toeleveranciers, branches, overheden, etc.

	 • �Categorie 3: merkongebonden data (merkloos), in eigendom en beheer van Stichting NMD niet getoetst 
volgens het NMD Toetsingsprotocol. Alle procedures met betrekking tot de categorie 3 productinformatie 
zijn te vinden op de website van de Stichting NMD: www.milieudatabase.nl. Openbaarheid: onderliggende 
data (opbouw milieuverklaringen en basisprocessen) zijn openbaar via de website van de Stichting NMD:  
www.milieudatabase.nl.

	 • �Categorie 3a: Externe levering energie(dragers). Merkongebonden data (merkloos) van extern geleverde 
energiedragers, zoals elektriciteit, gas, warmte en brandstoffen, en van forfaitaire data, voor de materiaal-
gebonden impact van de energiedragers. Data is in eigendom en beheer van Stichting NMD. 30% ophoog-
factor is niet van toepassing. Data voldoet aan de randvoorwaarden zoals beschreven op de pagina over 
categorie 3 data op www.milieudatabase.nl. Openbaarheid: onderliggende data (opbouw milieuverkla- 
ringen en basisprocessen) zijn openbaar via de website van de Stichting NMD: www.milieudatabase.nl.

De categorie 1 en 2 data die zijn opgenomen in de NMD worden aangeleverd door producenten en branches 
van bouwproducten. Deze blijven ook eigenaar van de milieuprofielen. De Bepalingsmethode dient als product 
category rule (PCR) voor de levenscyclusanalyse (LCA), die wordt uitgevoerd om een milieuverklaring (Environ-
mental Product Declaration (EPD) te kunnen opstellen. De milieu-informatie uit de EPD’s is hierdoor geschikt 
voor opname in de NMD als categorie 1 en categorie 2 productinformatie. De Bepalingsmethode geeft dus aan 
hoe EPD’s moeten worden opgesteld, die de informatie leveren voor de milieuverklaringen. De EPD sluit aan bij 
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1.3 Toetsen van categorie 1 en 2 productinformatie

De milieudata die op basis van deze Bepalingsmethode worden opgenomen in de NMD worden getoetst con- 
form de procedure en vereisten in de laatste versie van het NMD Toetsingsprotocol. Op www.milieudatabase.nl  
is aanvullende informatie te vinden om te beoordelen of aangeleverde milieudata is opgesteld is conform de  
Bepalingsmethode. Zo is de MRPI®-EPD VERIFICATION on The PCR-NL een hulpmiddel. Echter is dit een 
aanvulling en moet altijd de meest recente versie van het Toetsingsprotocol gevolgd worden voor de uiteindelijke 
beoordeling. Zowel de EPD, inclusief het gehele onderliggende dossier en rapport, als de gehele invoer maken 
onderdeel uit van de toetsing. De invoer wordt getoetst via het invoerplatform NMD zoals beschikbaar gesteld 
aan de erkend LCA-toetsers van Stichting NMD. Het is de verantwoordelijkheid van de opsteller van de EPD  
om te zorgen voor een controle op de laatste versie van het NMD Toetsingsprotocol.

Om de toetsing volgens het NMD Toetsingsprotocol mogelijk te maken dient de LCA-uitvoerder in het document 
Beoordelingstabellen in de kolom opmerkingen in te vullen waar de gevraagde informatie in het projectdossier is 
te vinden en dit ingevulde document toe te voegen aan het projectdossier. Het document met beoordelingstabel-
len is als word-file beschikbaar op de website van de Stichting NMD, www.milieudatabase.nl. De beoordelings- 
tabellen vormen een basis voor de toetsing, in de toetsing worden ook de LCA-beginselen uit de basisnormen 
(zie normatieve verwijzingen in paragraaf 2.2) getoetst.

1.4 Leeswijzer

Deze versie van de Bepalingsmethode vervangt versie 1.0 maart 2022 met amendement 4 en 5.
De methodische eisen voor de LCA en de productinformatie op basis van de EN 15804 zijn weergegeven in 
hoofdstuk 2. Het biedt de aanwijzingen voor het opstellen van Environmental Product Declarations (EPD’s)  
voor Nederlandse toepassing en zodanig dat de milieu-informatie hieruit geschikt is voor opname in de NMD. 
Hoofdstuk 2 volgt nagenoeg de paragraafindeling van de EN 15804. Per paragraaf zijn, indien van toepassing,  
de aanvullingen op de EN 15804 weergegeven. Naast de aanvullingen ten opzichte van de EN 15804 zijn ver-
duidelijkende teksten opgenomen die bijdragen aan eenduidige milieu-informatie.

De richtlijnen voor het bepalen van de milieuprestatie op bouwwerkniveau zijn weergegeven in hoofdstuk 3. 
Hierin is opgenomen welke kenmerken van het bouwwerk daarin belangrijk zijn. En worden de rekenregels  
voor de berekening op bouwwerkniveau per levenscyclus fase beschreven. Daarnaast wordt toegelicht welke 
regels er gelden voor onvoorzien hergebruik, renovatie en transformatie. Hoofdstuk 4 biedt de procedure  
om gebouwgebonden energiegebruik op te nemen in aanvulling op de MPG-berekening voor de B&U en de  
MKI-berekening voor de GWW. Dit hoofdstuk is optioneel en hoeft niet verplicht te worden toegepast. 

Niet alle begrippen worden in de lopende tekst gedefinieerd. In Bijlage I zijn de termen, definities & gebruikte 
afkortingen in deze Bepalingsmethode opgenomen.

Bijlage II bevat een overzicht van processen die binnen de systeemgrenzen vallen. Voor de bepaling van einde 
afval is in bijlage III een stappenplan opgenomen. Bijlage IV geeft een informatieve aanwijzing welke constructies 
en installaties er in beschouwing worden genomen bij de bepaling van de milieuprestatie van een gebouw. En 
het biedt een overzicht van de scope van een bouwwerkberekening.

Ten slotte is er, in bijlage V (horend bij paragraaf 2.6.4.3) voorgeschreven hoe de netto impact van module D 
berekend moet worden.  
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2. �Methodische eisen (EN 15804+A2)
    bepaling milieuprestatie (bouw)producten,
    installaties en processen 
Dit hoofdstuk kan enkel volledig worden begrepen in combinatie met de EN 15804 en volgt nagenoeg 
dezelfde hoofdstukopbouw. In iedere titel van een paragraaf is tussen haakjes de titel weergegeven zoals 
gebruikt in de EN 15804.

2.1.  Doel en reikwijdte (EN 15804 1 Scope)

De productinformatie (Environmental Product Declarations) wordt gebruikt voor de bouwwerkberekeningen en 
moet geschikt zijn voor gebruik in de Nederlandse context en om de beoogde uniformiteit te bereiken. De regels 
in de Bepalingsmethode zijn afgestemd op dit doel. 
In aanvulling op de EN 15804 geeft de Bepalingsmethode:
	 • �eisen voor het vaststellen van forfaitaire scenario’s waar mogelijk en nodig voor de Nederlandse context;
	 • �eisen voor het vaststellen van forfaitaire waarden van achtergrondprocessen waar mogelijk en nodig voor 

de Nederlandse context;
	 • �eisen voor het bepalen van de referentie levensduur;
	 • �eisen voor het gereedmaken van het projectdossier voor de toetsingsprocedure.

De doelgroep van de Bepalingsmethode bestaat uit:
	 • �uitvoerders van LCA’s ten behoeve van milieuverklaringen voor de opname in de Nationale Milieudata- 

base (NMD)
	 • �opstellers van basisprocessen voor opname in de processendatabase, te gebruiken als input voor LCA’s;
	 • �instrumenteigenaren en beheerders van databases ten behoeve van het maken van uniforme bouw-

werk-berekeningen in Nederland;
	 • �Rekenregels, toepasbaar binnen deze Bepalingsmethode.

2.2 Normatieve verwijzingen (EN 15804 2 Normative references)

De volgende documenten zijn onmisbaar voor de toepassing van dit document. Voor gedateerde verwijzingen 
telt alleen de genoemde versie. Voor ongedateerde verwijzingen geldt de laatste versie van het document, 
inclusief latere addenda: 
	 �NEN-EN 15804+A2:2019 Duurzaamheid van bouwwerken - Milieuverklaringen van producten –  

Basisregels voor de productgroep bouwproducten. 

�De EN 15804 is op zijn beurt weer gefundeerd op een aantal internationale LCA-standaarden. Deze zijn  
daarmee van toepassing voor de Bepalingsmethode:
	 �ISO 14025:2010, Environmental labels and declarations – Type III environmental declarations – principles and 

procedures (ISO 14025:2006) 
	� ISO 14044:2006 Environmental management – Life cycle assessment – requirements and guidelines (ISO 

14044:2006) 
	� EN 15978 en - Duurzaamheid van constructies – Beoordeling van milieuprestaties van gebouwen –  

Rekenmethode 

�Daarnaast zijn er c-PCR ontwikkeld in CEN/product TC’s die de status van EN-norm hebben.
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2.3 Termen en definities (EN 15804 3 Terms and definitions)

De termen en definities zijn opgenomen in Bijlage I. Voor alle termen uit de EN 15804 is een Nederlandse 
vertaling gegeven bij de oorspronkelijke Engelse term.

2.4 Afkortingen (EN 15804 4 Abbreviations)

De afkortingen zijn opgenomen in Bijlage I, EN 15804 is van toepassing.

2.5 Algemene aspecten (EN 15804 5 General aspects)

2.5.1 Doel 
EN 15804 is van toepassing.

Daarnaast kunnen complementaire product category rules (c-PCR) van kracht zijn. De c-PCR die voldoen aan 
de criteria moeten gevolgd worden bij het opstellen van categorie 1 en 2 data conform de Bepalingsmethode. 
Zie voor een actueel overzicht van verplicht te gebruiken c-PCR de website van Stichting NMD, 
www.milieudatabase.nl.

2.5.2 Typen EPD en de bijbehorende levenscyclusfases
In afwijking van de EN 15804 omvat de op een LCA gebaseerde informatie in een EPD de volgende levens- 
cyclusfasen (zie figuur 2):

ofwel:
Uitsluitend de productiefase (A1-A3) als basisprocessen. Deze processen worden via de processendatabase 
van de Stichting Nationale Milieudatabase (Stichting NMD) ter beschikking gesteld aan LCA-uitvoerders. Deze 
processen worden niet als milieuverklaringen uitgeleverd aan de rekeninstrumenten.

ofwel:
De gehele levenscyclus van het product in een bouwwerk, modules A tot en met D (exclusief B6 en B7). Indien 
er geen informatie beschikbaar is uit de LCA voor de specifieke EPD, kan hierbij gebruik gemaakt worden van 
default waarden voor de gebruiks- en onderhoudsfase van het bouwwerk. 

De informatie per levenscyclusfase wordt in overeenstemming met de EN 15804 geordend in een groot aantal 
informatiemodules: bijvoorbeeld voor fase A, de productiefase zijn dit A1, A2, A3, A4 en A5. Module A1-A3  
worden geaggregeerd in de NMD opgenomen.

Voor opname in de NMD als milieuverklaringen moeten data worden aangeleverd van de gehele levenscyclus 
zoals hierboven beschreven. Desgewenst kunnen data van losse modules ook worden opgenomen in de  
processendatabase. Zie voor meer informatie het protocol ‘aanleveren processen NMD-processendatabase’,  
te downloaden via www.milieudatabase.nl.
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2.5.3 Vergelijkbaarheid van EPD’s van bouwproducten 
EN 15804 is van toepassing.

2.5.4 Additionele informatie 
EN 15804 is van toepassing.

De Bepalingsmethode geeft ook aanwijzingen voor de noodzakelijk informatie in milieuverklaringen over  
schaling. Zie paragraaf 2.11.

2.5.5 Eigendom, verantwoordelijkheid en aansprakelijkheid 
EN 15804 is van toepassing.

2.5.6 Communicatie formats
Voor opname van de milieudata in de NMD zijn de specifieke formats van de basisprocessen  
(zie www.milieudatabase.nl) en de milieuverklaringen (zie invoerplatform NMD). 

Op www.milieudatabase.nl is aanvullende informatie te vinden om te beoordelen of aangeleverde milieudata is 
opgesteld is conform de Bepalingsmethode. Zo is de MRPI®-EPD VERIFICATION on The PCR-NL een hulp-
middel. Echter is dit een aanvulling en moet altijd de meest recente versie van het Toetsingsprotocol gevolgd 
worden voor de uiteindelijke beoordeling.

2.6 Productcategorieregels voor de LCA (EN 15804 6 PCR)

2.6.1 Productcategorie 
EN 15804 is van toepassing.

2.6.2 Levenscyclusfasen en de op te nemen informatiemodules 
EN 15804 is van toepassing.

2.6.3 Rekenregels voor de LCA 
De referentie-eenheid van EPD’s kan betrekking hebben op een producteenheid of op een functionele eenheid. 
Een EPD moet betrekking hebben op alle relevante levenscyclusfases. Indien uitsluitend basisprocessen wordt 
aangeleverd kan worden volstaan met de modules A1 – A3.

2.6.3.1 Functionele eenheid of producteenheid 
EN 15804 is van toepassing.

Voor de keuze van de functionele eenheid van het product voor opname van de milieu-informatie uit de EPD in 
de NMD moet aangesloten worden bij de functionele beschrijvingen en de structuur van ordening in de NMD. 

Een product is hetgeen door de toeleverancier in de handel wordt gebracht en hetgeen door de afnemer 
wordt ingekocht om te gebruiken tijdens de levensloop van een bouwwerk. Een product kan een fysiek product 
(bijvoorbeeld 1 m2 kozijn) betreffen, maar ook een activiteit (bijvoorbeeld 1 tkm railtransport). De NMD onder-
scheidt totaalproducten en deelproducten. De vereiste prestaties zijn vastgelegd in functionele omschrijvingen 
per element (B&U) of hoofdstuk (GWW). De totaalproducten leveren alle per element/hoofdstuk vereiste  
prestaties, de deelproducten slechts een deel hiervan. Zowel totaalproducten als deelproducten worden als 
afzonderlijke producten opgeslagen in de NMD. In de NMD wordt informatie per product opgeslagen. 
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	 1. �Eindgebruikers hebben aantoonbaar geen keus uit de verschillende productielocaties (bijvoorbeeld bij 
categorie 1 data) of de data representeert per definitie een gewogen gemiddelde van een groep met een 
hogere spreiding (bijvoorbeeld bij categorie 2 data);   

	 2. �Er is product(ie)-technisch geen onderscheid tussen de producten te maken; als gevolg hiervan zal de 
afwijkende spreiding komen door het energieverbruik (achtergrondprofiel) en/of de transportafstand en 
transportmethode binnen A1-A3   

	 3. �Een randvoorwaarde voor de twee uitzonderingen hierboven genoemd is dat er is gewerkt met een 
representatief gewogen gemiddelde [Eis Toetsingsprotocol pag. 23); Hiermee wordt geborgd dat het een 
gemiddelde is van de leveringen op de Nederlandse markt.    

	 4. �Indien de afwijking op basis van de uitzonderingen groter mag zijn dan 20% op individuele milieueffecten 
mag het effect op de 1 puntscore nooit groter zijn dan 20% afwijking. Indien het effect wel groter is moet 
de milieuverklaring of worden opgesplitst in meerdere milieuverklaringen of conservatief worden aange-
past zodat voldaan wordt aan deze randvoorwaarde.   

	 5. �De afwijking van de 20% grens wordt vermeld in LCA-rapport, het Toetsingsrapport en is voor gebruikers 
inzichtelijk (als toelichting bij het proces in de processendatabase en/of milieuverklaring). 

 
De gevraagde interpretatie en gevoeligheidsanalyses in paragraaf 2.6.6.2 moeten gebaseerd zijn op de  
milieueffecten uit set A2, en ook op de milieueffecten uit set A1. Binnen set 2 wordt voor de bijdrage van de 
milieueffecten voor klimaatverandering alleen gekeken naar het gesommeerde resultaat ‘Klimaatverandering – 
totaal’. 

2.7 Inhoud van de EPD (EN 15804 7 Content of the EPD)

De EPD vermeldt de milieueffecten uit set A2 en de milieueffecten uit set A1. Zie ook 2.8.2.2. 

  �Set A1 wordt aangeleverd op basis van Ecoinvent versie 3.6. Set A2 op basis van Ecoinvent versie 3.9.1. 
Dossiers met A2-data op basis van Ecoinvent versie 3.6 worden nog geaccepteerd tot 1-7-2025.  
Het aanleveren van beide sets is verplicht.

2.7.1 Declaratie van algemene informatie 
EN 15804 is van toepassing.

In aanvulling op de EN 15804 is uitsluitend een interne onafhankelijke verificatie niet toegestaan: de EPD moet 
door een onafhankelijke derde partij worden getoetst.

2.7.2 Declaratie van milieu-indicatoren uit de LCA

2.7.2.1 Algemeen
EN 15804 is van toepassing.

2.7.2.2 Regels voor het declareren van LCA-informatie per module 
EN 15804 is van toepassing.

2.7.2.3 Indicatoren die milieu-impact beschrijven (set A1 en set A2)
EN 15804 is van toepassing.
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2.7.2.5 Informatie over de biogeen koolstof inhoud
EN 15804 is van toepassing.

2.7.3 Scenario’s en additionele technische informatie
EN 15804 is van toepassing. 

2.7.4 �Additionele informatie over de emissie van gevaarlijke stoffen naar binnenlucht,  
bodem en water in de gebruiksfase

EN 15804 is van toepassing.  

2.7.5 Aggregatie van informatie modules
EN 15804 is van toepassing.

2.8 Project rapport (EN 15804 8 Project report)

2.8.1 Algemeen
EN 15804 is van toepassing.

Het rapport moet zijn opgesteld in de Nederlandse, Duitse, Franse of Engelse taal.

2.8.2 LCA-elementen uit het project dossier
2.8.2.1 Algemeen
EN 15804 is van toepassing.

 In aanvulling op de EN 15804 wordt aan de informatie voor de LCI toegevoegd:
	 • �Een materiaallijst (de samenstelling hoeft niet met benaming van stoffen te worden gegeven, wel de  

opbouw van het bouwproduct);
	 • �Eventuele additionele functie(s) die niet in de functionele eenheid zijn opgenomen en die betrekking  

hebben op de toepassing van het materiaal, product of element in een bouwwerk;
	 • �Een beschrijving van de wijze waarop de samenstelling van alle bouwproducten in de materiaallijst is  

bepaald (bijv. via normbepalingen);
	 • �Een beschrijving van de procesboom en de afbakening van de procesboom, met onderbouwing;
	 • �De gehanteerde levensduur van het bouwproduct, met onderbouwing een beschrijving en onderbouwing 

van de gebruikte scenario’s;
	 • �Informatie waaruit blijkt dat de systeemgrenzen uit deze Bepalingsmethode zijn gevolgd, waar eventueel 

afgeweken is en waarom, en welke invloed dat heeft op de eindresultaten;
	 • �De datacategorieën;
	 • �De procedures voor gegevensverzameling (vragenlijsten, nalooplijsten enz.);
	 • �De berekeningsprocedures (bijv. voor schattingen);
	 • �Welke gegevens van primaire bronnen afkomstig zijn en welke gegevens van secundaire bronnen;
	 • �Een onderbouwing van de gemaakte keuze voor generieke gegevens (Nationale Milieudatabase, Ecoinvent, 

overige data);
	 • �Een bronvermelding van literatuurgegevens, met minimaal de titel, opsteller en jaartal;
	 • �Indien niet van de forfaitaire waarden is uitgegaan: een beschrijving van het omzettingsrendement van 

energiebronnen, van de wijze waarop met de winning en het transport van brandstoffen is omgegaan,  
van de verbrandingswaarden van energiedragers, van de brandstofmix bij elektriciteitsproductie en van  
de distributie van de energiestroom;
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2.9 Weging van milieueffectscores

Het wegen van milieueffectscores tot één of enkele scores wordt door de gebruikers van rekeninstrumenten 
vaak gewenst. De opstellers van de Bepalingsmethode zijn zich bewust van de bezwaren tegen weging maar 
vinden dat, indien weging plaatsvindt, het beter op een eenduidige manier kan gebeuren. De gebruikers van de 
weegfactoren dienen zich ervan bewust te zijn dat over weging en weegfactoren minder consensus bestaat dan 
over bijvoorbeeld karakterisatiefactoren en dat de methode ook nog onzekerheden kent. 

De bron van de cijfers is de RWS-rapportage door TNO-MEP “Toxiciteit heeft z’n prijs: schaduwprijzen voor 
(eco-) toxiciteit en uitputting van abiotische grondstoffen binnen DuboCalc”, 8 maart 2004.9 Uit de samenvat-
ting: “Om tot een enkelvoudige indicator voor milieubelasting te komen is het wegen en samenvoegen van de 
scores op de momenteel tien gebruikte milieu-impactcategorieën noodzakelijk. Hiertoe staan een aantal opties 
ter beschikking. In dit rapport wordt een van die opties uitgewerkt: de schaduwprijsmethodiek. De schaduwprijs 
is het voor de overheid hoogste toelaatbare kostenniveau (preventiekosten) per eenheid emissiebestrijding.”  
Ten opzichte van deze rapportage is gerekend met één verschil: de factor voor abiotische uitputting bedraagt  
€ 0,16 (op 0 gesteld in definitieve versie RWS-rapport)10.

Tabel 12: Weegfactoren (voor de milieu-impactcategorieën)

Milieu-impactcategorie Equivalent  
eenheid

Weegfactor 
[€ / kg equivalent]

Uitputting abiotische grondstoffen 
(exclusief fossiele energiedragers) – ADP

Sb eq € 0,16

Uitputting fossiele energiedragers – ADP Sb eq11 € 0,16

Klimaatsverandering – GWP 100 j. CO2 eq € 0,05

Aantasting ozonlaag – ODP CFK-11 eq € 30

Fotochemische oxidantvorming – POCP C2H4 eq € 2

Verzuring – AP SO2 eq € 4

Vermesting – EP PO4 eq € 9

Humane toxiciteit – HTP 1,4-DCB eq € 0,09

Zoetwater aquatische ecotoxiciteit – FAETP 1,4-DCB eq € 0,03

Mariene aquatische ecotoxiciteit - MAETP 1,4-DCB eq € 0,0001

Terrestrische ecotoxiciteit – TETP 1,4-DCB eq € 0,06

1-
pu

nt
ss

co
re

 

Grondstoffen

Emissies

__________________
9� �Toxiciteit heeft z’n prijs, Schaduwprijzen voor (eco-)toxiciteit en uitputting van abiotische grondstoffen binnen DuboCalc, Harmelen, drs. A.K. van, 

e.a., TNO-MEP (i.o.v. Rijkswaterstaat), Apeldoorn, 2004.

10� �Afstemming normalisatie/weging en milieudata in Eco-Quantum, GreenCalc+ en DuboCalc, IVAM Amsterdam, 2004.

11 �Indien “uitputting van fossiele energiedragers” beschikbaar is in de eenheid MJ, dan kan gebruik worden gemaakt van de omrekenfactor 4, 
81E-4 kg antimoon/MJ [CMLIA, Part 2b: Operational annex, pagina 52]
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Het resultaat per milieu-impactcategorie ontstaat uit de gekarakteriseerde effectscores door vermenigvuldiging 
met de weegfactoren per eenheid. Er vindt dus niet vooraf normalisatie plaats. 

2.10 (Reken)regels categorie 3 data

Op de categorie 3 milieuprofielen is een ophoogfactor van toepassing, omdat uit ervaring blijkt dat ongetoetste 
milieuprofielen vaak een te lage milieubelasting aangeven, doordat de inventarisatiegegevens minder volledig 
zijn, en om te stimuleren dat categorie 1 en 2 data aangeboden worden aan de database. Deze ophoogfactor 
(‘OF’) is vastgesteld op 1,3. Deze ophoogfactor kan door de beheerder van de NMD, Stichting NMD, worden 
gewijzigd. De ophoogfactor geldt op productonderdeel-niveau per milieu-indicator. Wanneer een milieu-indica-
tor van een productonderdeel in module D een negatieve waarde heeft (baten), dan wordt geen ophoogfactor 
toegepast over deze milieu-indicator in module D.

Voor categorie 3a milieuverklaringen, geldt de 30% ophoogfactor niet. Dit is van toepassing op milieuverkla-
ringen van extern geleverde energiedragers, zoals elektriciteit, gas, warmte en brandstoffen, en van forfaitaire 
data, voor de materiaalgebonden impact van de energiedragers. Voor categorie 1, 2 en 3a milieuverklaringen 
geldt een ophoogfactor 1. 

Categorie 1 en categorie 2 milieuprofielen die vervallen zijn, worden verwijderd uit de NMD. Indien er geen 
vervangende merkongebonden data voor beschikbaar zijn worden ze vervangen door categorie 3 data in 
beheer van Stichting NMD. Waar mogelijk wordt in afstemming met de data-eigenaar input uit de vervallen 
milieuverklaringen gebruikt.

Rekenregels

Milieupro�el productonderdeel

MPpr_o_ref = MPA1-A3+MPA4+MPA5+MPB1+MPB2+MPB3+MPB4+MPC1+MPC2+MPC3+MPC4+MPD

MPpr_o_ref = milieupro�el productonderdeel referentie (totaal milieupro�el over alle modules en indicatoren)

MPA1-A3	 = milieupro�el in module A1-A3 

MPA4	 = milieupro�el in module A4
 
MPA5	 = milieupro�el in module A5 
 
MPB1	 = milieupro�el in module B1
 
MPB2	 = milieupro�el in module B2

MPB3	 = milieupro�el in module B3 

MPB4	 = milieupro�el in module B4 

MPC1	 = milieupro�el in module C1
 
MPC2	 = milieupro�el in module C2
 
MPC3	 = milieupro�el in module C3
 
MPC4	 = milieupro�el in module C4 

MPD	 = milieupro�el in module D
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2.11 Schaling van milieupro�el

Bij het opstellen van een NMD-milieuverklaring kan de dataeigenaar/ LCA-uitvoerder al dan niet voor schaling 
kiezen. Het voordeel van schaling is dat niet voor elke afmeting (bijvoorbeeld dikte bij vloeren) een nieuwe  
milieuverklaring aan de NMD hoeft te worden toegevoegd. De schaling is gekoppeld aan de set milieudata 
van het productonderdeel (het milieupro�el van het productonderdeel). Bij meerdere productonderdelen kan 
elk milieupro�el op een eigen wijze worden geschaald. Bijvoorbeeld bij een HSB-element met een schalende 
isolatielaag, maar een niet schalende beplating. Voor elk productonderdeel moet dan een eigen set milieudata 
(milieupro�el) opgesteld worden. Schaling is enkel van toepassing op producten en onderliggende milieupro-
�elen. De schaling is van toepassing op alle milieu-indicatoren. Hierbij gaat de schaling altijd over de totale 
levenscyclus. Variabiliteit in materialen en processen (zoals transport) vallen niet binnen de fysieke schaling. 

Schalingsformules
	 - Optie 1: productonderdeel kent geen schaling.
	 - Optie 2: productonderdeel kent een lineaire schaling. (Y = a * x + b)
	 - Optie 3: productonderdeel kent een non-lineaire schaling. (Y = a * x3 + b * x2 + c * x + d) 

De ‘Y’ in de formule kan gelijk zijn aan de MKI, maar ‘Y’ kan ook gelijk zijn aan een met de MKI proportionele 
parameter, zoals de massa. 

- S, de schalingsfactor: �de schalingsfactor wordt gebruikt om de milieuresultaten van het product of het  
productonderdeel te schalen12. Dit gaat volgens de formule: 

							       S =  
Y geschaald

         							      Y def 

MP geschaald	= MP (pr_o_ref) *S

MPgeschaald	 = geschaald milieupro�el over alle levenscyclusfasen.

MPpr_o_ref	 = �milieupro�el productonderdeel referentie (totaal milieupro�el over alle modules en indicatoren). 
Default-waarde, ongeschaald

Ydef 	 = �default Y-waarde. Dit is de Y-waarde die wordt berekend uit de schalingsformule bij invoer van de  
standaard schalingswaarden.

Ygeschaald 	 = �Y-waarde bij toegepaste schaling. Dit is de Y-waarde die wordt berekend uit de schalingsformule 
bij invoer van de toegepaste schalingswaarden.

Deze formule is van toepassing op het volledige milieupro�el van het product of productonderdeel  
(alle indicatoren en alle levensfasen). 

__________________
12 �Opgesteld in drie significante cijfers, rekenkundig afgerond.
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2.12 Onvoorzien hergebruik binnen de B&U

In de huidige praktijk worden producten die in zijn geheel worden hergebruikt in een bouwwerk buiten be-
schouwing gelaten in de milieuprestatieberekening. Hiermee worden ook de vervangingen, na einde leven van 
het product, niet meegenomen over de levensduur van het bouwwerk, net als eventueel onderhoud in de ge-
bruiksfase en de uiteindelijke lasten (en baten) bij het daadwerkelijke einde leven. Om dit generiek te verbeteren 
zijn er rekenregels ingevoerd voor onvoorzien hergebruik;

Dit betreft hergebruik van producten waarbij initieel in de milieuprestatieberekening geen rekening is gehouden 
met hergebruik, waarvan de restlevensduur niet bekend is of waar hergebruik al volledig is toegerekend aan het 
initiële productsysteem (milieubaten in module D, conform de EN 15804 worden baten toegerekend aan het 
systeem dat het voortbrengt).

Onvoorzien hergebruik wordt toegepast op het niveau van een milieuverklaring waarbij het product in dezelfde 
functionele toepassing wordt gebruikt.

De rekenregel is uitgewerkt in een generieke factor voor hergebruik (H). Deze factor is bepaald (expert  
judgement) op basis van de volgende uitgangspunten;
	 - Eenvoudig en transparant;
	 - Acceptabele benadering van de werkelijke milieulast bij hergebruik (dus geen 0);
	 - �Gemiddeld zullen hergebruikte producten nog niet alle oorspronkelijke milieulast hebben “afgeschreven” 

maar wel een substantieel deel. Op basis hiervan is het principe free of burden niet toegepast op product-
niveau in het geval van onvoorzien hergebruik.

	 - �Onvoorzien hergebruik in de toekomst verder zal afnemen door het faciliteren van milieuverklaringen  
voor hergebruik op basis van voorzien hergebruik.

Bij onvoorzien hergebruik is de hergebruikfactor standaard vastgesteld op 0,2. Dit betekent dat de MKI wordt 
vermenigvuldigd met 0,2, toegepast op modules:

A1-A3;

C3, C4 en D

Van het initiële of het meest representatieve product beschikbaar in de NMD.

De milieuprestatie binnen de modules A4, A5, B, C1 en C2 wordt op de gebruikelijke wijze berekend. De levens-
duur van het hergebruikte product wordt gelijkgesteld aan de referentielevensduur van het originele product.
De rekeninstrumenten moeten duidelijk een markering voor onvoorzien hergebruik laten zien in de resultaten 
op product- en bouwwerkniveau. 

De rekenregels voor onvoorzien hergebruik worden uiteraard niet toegepast op milieuverklaringen die zijn 
opgesteld vanuit een hergebruikt product, zoals bijvoorbeeld een renovatie portaal (Reno portaal). Op milieu-
verklaringen van producten uit hergebruik is onvoorzien hergebruik nooit van toepassing.

De hergebruik factor zal jaarlijks geëvalueerd worden.
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2.13 Veri�catie en geldigheid van een EPD (EN 15804 9 Veri�cation and validity of an EPD)

EN 15804 is van toepassing.

In aanvulling op de EN 15804:
Voor toelating van de milieu-informatie van de EPD tot de NMD moet de toetser zijn erkend door Stichting 
NMD en vindt de toetsing van de EPD en de basisprocessen en de milieuverklaring plaats volgens het NMD 
Toetsingsprotocol. 

Op www.milieudatabase.nl is aanvullende informatie te vinden om te beoordelen of aangeleverde milieudata 
is opgesteld is conform de Bepalingsmethode. Zo is de MRPI®-EPD VERIFICATION Checklist on The PCR-NL 
een hulpmiddel. Echter is dit een aanvulling en moet altijd de meest recente versie van het Toetsingsprotocol 
gevolgd worden voor de uiteindelijke beoordeling.
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3. Bouwwerkberekening
3.1 Normering op bouwwerkniveau

Bij het productniveau wordt de Europese norm EN 15804 gevolgd. Aansluitend bij de EN 15804 is er een 
Europese norm EN 15978 voor het bouwwerkniveau. Het toepassingsgebied van de EN 15978 is beperkt 
tot gebouwen, de overige bouwwerken vallen er dus buiten. Dit maakt dat de EN 15978 niet als enige 
basis voor de Bepalingsmethode Milieuprestatie van bouwwerken gebruikt kan worden. Daarnaast wordt 
in de Bepalingsmethode ook bij gebouwen op een aantal punten van de EN 15978 afgeweken. 

	 1. �Niet meenemen modules B6 en B7 
In de EN 15978 worden op bouwwerkniveau ook de modules B6 en B7 meegenomen. In Nederland 
worden echter binnen het Besluit bouwwerken leefomgeving (Bbl) de thema’s Energie en Milieu 
 (Materiaalgebonden impact) als gescheiden pijlers behandeld. Binnen de scope van de milieuprestatie 
van gebouwen worden de energie- en water-gerelateerde impact niet meegenomen14

	 2. �Beschouwingsperiode is altijd gelijk aan de gebouwlevensduur 
De beschouwingsperiode voor de beoordeling kan in de EN 15978 korter of langer zijn dan de levens-
duur van het bouwwerk. Bij gebouwen is de beschouwingsmethode altijd gelijkgesteld aan de gebouw-
levensduur. Bij de overige bouwwerken (GWW) wordt per project een beschouwingsperiode vastgesteld, 
meestal 50 of 100 jaar.

	 3. �Breuken- in plaats van de Knipmethode  
De EN 15978 schrijft voor dat er bij het bepalen van vervangingen naar boven afgerond moet worden  
tot een geheel getal (knipmethode). Bij de Nederlandse bepalingsmethode is ervoor gekozen om af te 
ronden op 2 decimalen (breukenmethode). Dit omdat dat een realistischere modellering oplevert van  
de Nederlandse praktijk. Daarin zal er bij vervangingsbeslissingen altijd een optimalisatie plaatsvinden.  
Is over 5 jaar de sloop voorzien, dan zal men besluiten een kozijn niet meer te vervangen, ook niet als  
de theoretische levensduur is verlopen.

3.2 Algemene toelichting niveau bouwwerk

3.2.1 Benodigde kenmerken bouwwerk
Voor het bepalen van de milieuprestatie van een bouwwerk zijn kenmerken van het bouwwerk nodig. Ten 
aanzien van het bouwwerk als geheel gaat het om een beperkt aantal kenmerken, bijvoorbeeld het BVO en  
de levensduur van het gebouw. De voornaamste invoer betreft de selectie van producten, materialen en/of  
processen die bij de bouw aan de orde zijn. Omdat de producten, materialen en processen gelijk worden 
behandeld, is in de rest van dit hoofdstuk de term ‘product’ en de code ‘pr’ gebruikt, waarop zowel product, 
materiaal als proces wordt gedoeld. Per geselecteerd ‘product’ wordt het aantal eenheden (hoeveelheid) op-
gegeven. Bij de selectie kan aangegeven worden dat de dimensies in het speci�eke bouwwerk afwijken van de 
standaard dimensies van het ‘product’ zoals dat in de NMD is opgenomen. Deze mogelijkheid tot ‘schaling’ is 
op het productniveau (hoofdstuk 2) ingeregeld. Bij de toepassing in de B&U kan ook aangegeven worden, dat 
er bij nieuwbouw niet een nieuw, maar een hergebruikte variant op het product wordt toegepast. Waar bij de 
B&U verondersteld wordt dat het nieuwbouw betreft, waarbij er geen bestaande constructie is, kan dit bij de 
GWW wel aan de orde zijn. Bij de GWW kan bij een ‘product’ aangegeven worden dat het ‘vrijkomend materiaal’ 
betreft waarvoor alleen de sloop- en verwerkingsfase relevant is.

__________________
14 �Recentelijk is de MEPG-methode ontwikkeld waarbij wel sprake is van een integrale benadering op basis van de materiaal- en  

energiegerelateerde impact.
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Utiliteit: 50 jaar (onder andere scholen, winkels, sporthallen)

Combinatiegebouwen: 75 jaar bij een combinatie met een woonfunctie (bijvoorbeeld woningen boven winkels), 
anders 50 jaar

Gezien de lange periode tussen de bouw en de sloop van een gebouw, is de gebouwlevensduur op het moment 
van nieuwbouw nauwelijks met enige zekerheid te voorspellen. Daarom is het gebruikelijk om de standaard 
gebouwlevensduren te hanteren. Het opgeven van een speci�eke levensduur is toegestaan. Maar dit alleen als 
er duidelijk onderscheidende gebouwkenmerken zijn, die een kortere of langere levensduurverwachting aan-
nemelijk maken. Het onderzoeksrapport ‘Richtlijn speci�eke gebouwlevensduur [W/E, 2020] geeft aanwijzingen 
(informatief en niet normatief) voor het onderbouwd afwijken van de standaard gebouwlevensduur. Dit rapport 
is op de website van de Stichting NMD www.milieudatabase.nl te vinden.

3.3 Berekening per fase van de bouwwerklevenscyclus

In deze paragraaf staan de rekenregels opgenomen voor de berekening op bouwwerkniveau. Omdat de milieu- 
impact per fase als waardevol inzicht gezien wordt, zijn de rekenregels per fase beschreven (paragrafen 3.3.1 
tot en met 3.3.5). In paragraaf 3.3.6 volgt de sommatie tot de MKI van het bouwwerk en voor gebouwen de 
vertaalslag naar de Milieuprestatiegebouw (MPG). Als aanvullend resultaat wordt steeds ook de impact per 
speci�eke milieu-impactcategorie bepaald. Relevant op bouwwerkniveau is de selectie van producten15, die 
bij de bouw wordt toegepast. Per product wordt de milieu-impact tijdens de levenscyclus van het bouwwerk 
vastgesteld, waarna de sommatie over alle producten volgt. Dit gebeurt aan de hand van het aantal eenheden 
product en het aantal cycli gedurende de levensloop (frequentie). In hoofdstuk 2 staat toegelicht hoe het milieu-
pro�el 16 per eenheid product wordt bepaald (aangeduid met MPpr). 

Let wel, het betreft hier de producten, zoals ze in het bouwwerk worden toegepast, dus inclusief schaling,  
opslagfactor en eventueel onvoorzien hergebruik.

3.3.1 Fase A van het bouwwerk – Productie en Bouw
Fase A is verder onderverdeeld in de Productie- en de Bouwfase. 
	 - �Module A1-A3 

De productiefase omvat de modules A1, A2 en A3, die gezamenlijk als module A1-A3 behandeld worden. 
Het gaat om de winning-, transport en (half)productie van de producten en/of processen, zoals die toe- 
gepast gaan worden bij de realisatie van het bouwwerk.

	 - �Module A4 
De bouwfase omvat de modules A4 en A5. Module A4 betreft het transport van de producten naar de 
bouwplaats.

	 - �Module A5 
De bouwfase omvat de modules A4 en A5. Module A5 betreft het aanbrengen van de producten en  
toepassing van processen bij de realisatie van bouwwerk, inclusief het daarbij ontstane bouwverlies.

__________________
15 �De term ‘product’ en de code ‘pr’ verwijzen naar producten, materialen of processen. (Zie paragraaf 3.2.1).

16 �Het milieuprofiel is een matrix op basis van de betreffende milieu-impactcategorieën en de modules van het bouwwerk. Verwezen wordt naar  
een deel van de matrix via subscripts. Het subscript ‘mod’ verwijst naar een module, en het subscript ‘mic’ naar een milieu-impactcategorie.  
De waarden in de matrix kunnen in twee richtingen (gewogen) gesommeerd worden, namelijk over de milieu-impactcategorieen (resultaat is  
de MKI) en over de modules.
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3.4 Bestaande gebouwen

De “Bepaling van de milieuprestatie van te renoveren, of te transformeren, bestaande gebouwen” [W/E, 2014] 
geeft aanwijzingen over hoe om te gaan met de restwaarde en afschrijving van milieu-impact, waarmee de 
milieuprestatie van renovatie of transformatie kan worden berekenend. Zie de website. Dit geldt alleen voor 
gebouwen, niet voor GWW-werken.
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4. �Milieuprestatie operationeel 
energiegebruik (B6)

Binnen de EN 15978 moet operationeel energiegebruik gedeclareerd worden in fase B6.1, B6.2 en B6.3. 
In module D2 worden de substitutieprocessen van geëxporteerde energie gedeclareerd. Operationeel 
energiegebruik wordt ook gedeclareerd in BENG, gebaseerd op de methoden zoals gesteld in NTA 8800. 
Binnen het Europees geharmoniseerde LEVEL(s) framework heeft operationeel energiegebruik een plaats 
binnen indicator 1.1 en 1.2.  

Dit hoofdstuk bevat de procedure om gebouwgebonden energiegebruik op te nemen in aanvulling op de 
MPG-berekening voor de B&U en de MKI-berekening voor de GWW.  

4.1 Systeemgrenzen voor de milieuprestatie van het operationeel energiegebruik B6 

Voor gebouwen is de systeemgrens van de te beschouwen materialisaties en energieopwekking overeenkomstig 
met de systeemgrens zoals gesteld in het Bouwbesluit: de perceelgrens vormt de systeemgrens. Alle energie- 
opwekkingsmiddelen op de systeemgrens die aangesloten zijn op het bouwwerk worden beschouwd, ook  
wanneer er meer energieopwekkingsmiddelen worden toegepast dan vereist voor BENG. 

Voor overige bouwwerken is de systeemgrens overeenkomstig de scope van de tender waarvoor de B6  
berekening wordt gemaakt. 

4.2 Levensfasen operationeel energiegebruik, B6 

Het gebouwgebonden gereguleerde operationele energiegebruik wordt in lijn met EN 15978 gedeclareerd in 
levenscyclusfase (module) B6.1. Module B6.1 is een verplicht onderdeel voor de milieuprestatie van het opera-
tioneel energiegebruik. B6.1 bevat voor de B&U de opgetelde gereguleerde energiebehoefte voor verwarming, 
koeling, bevochtiging, ontvochtiging en verlichting. De gereguleerde energiebehoefte wordt bepaald volgens 
NTA 8800. 

Het gebouwgebonden niet gereguleerde energiegebruik wordt conform EN 15978 gedeclareerd in B6.2.  
De binnen EN 15978 gestelde module B6.3 is niet gebouwgebonden en valt daarmee buiten de scope van  
de Bepalingsmethode Milieuprestatie Bouwwerken voor de milieuprestatie operationeel energiegebruik.  
Samenvattend:

B 6.1 Verplicht voor de milieuprestatie operationeel energiegebruik
Het energiegebruik van gereguleerde19 gebouw geïntegreerde systemen (diensten) (bijvoorbeeld verlichting, 
verwarming en ventilatie) 

B 6.2 Geen onderdeel van de milieuprestatie operationeel energiegebruik in de B&U, wel voor de GWW 
Het energiegebruik van gebouw geïntegreerde systemen (diensten) die niet gereguleerd zijn (bijvoorbeeld liften, 
beveiligingssystemen en communicatiesystemen). Indien in NTA geharmoniseerde methode dan wordt dit deel 
toegevoegd aan verplicht deel. 

__________________
19 �‘Gereguleerd’ betekent de energievraag van geïntegreerde systemen (diensten) die vallen onder de EU-richtlijn energieprestatie van gebouwen 

(2018/844/EU) en de nationale implementaties ervan.
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B 6.3 Geen onderdeel van de milieuprestatie operationeel energiegebruik
Overig energiegebruik gerelateerd aan gebruikersactiviteiten van het gebouw. 

In overeenstemming met de EN 15978 wordt geëxporteerde energie gedeclareerd in module D2. 

Voor de GWW zijn de gebruiksfuncties zeer variabel en is er geen sprake van gereguleerd energiegebruik (B6.1). 
De GWW-opdrachtgever stelt de eisen (aan verlichting, (tunnel)ventilatie, bewegen van bruggen of sluisdeuren, 
etc.). Daarmee valt het operationeel energiegebruik van de hele GWW-sector in categorie B6.2. De bepaling van 
module B6.2 moet gedaan worden op basis van het door de opdrachtgever gestelde gebruiksscenario.

4.3 Toepassing milieuverklaringen energiedragers

Voor operationeel energiegebruik uit aangeleverde energie zijn er verschillende categorie 3a milieuverklaringen 
beschikbaar20.

Operationele energie binnen bouwwerkberekeningen (externe levering)
Voor bouwwerkberekeningen (MPG) moeten de externe leveringskaarten worden toegepast. De externe  
levering wordt gedeclareerd in de productiefase van het bouwwerk (A1-A3). Voor toegeleverde elektriciteit 
wordt de milieuverklaring ‘Elektriciteit, bij consument, materialisatie externe levering, gemiddelde netmix, per 
kWh’ toegepast. Voor MPG kan er geen onderscheid worden gemaakt in het type toegepaste elektriciteit. Voor 
de geproduceerde elektriciteit uit eigen opwekking moet de milieuverklaring ‘Materialisatie elektriciteitsnet, 
externe levering, per kWh’ worden toegepast voor bouwwerken met een netaansluiting, wanneer er geen, of 
onvoldoende sprake is van energieopslag. Met deze kaart wordt het elektriciteitsnet toegevoegd voor gebouw-
gebonden elektriciteitsopwekking. Alle milieuverklaringen bevatten levering bij de consument in laag voltage21.

Milieuprestatie operationele energie (B6)

Toegeleverde energie
Bij berekeningen van de milieuprestatie van het operationeel energiegebruik B6 zijn de milieuverklaringen  
per energiedrager van toepassing. Deze milieuverklaringen bevatten het milieuprofiel van de energiedrager, 
conversie en transmissie en gedeclareerde baten voor substitutie van kapitaalgoederen door recycling. De ener-
giedragers moeten in rekeninstrumenten worden opgenomen in module B6. Externe levering is een onderdeel 
van de energiedragers milieuverklaringen van geleverde elektriciteit. Externe levering hoeft dus niet los te 
worden toegevoegd. 

__________________
20 �‘Categorie 3 milieuprofielen van energiedragers vallen onder categorie 3a, merkongebonden, niet getoetste, data in eigendom en beheer van 

Stichting NMD op basis van generieke data, zonder 30% ophoogfactor.

21 �‘Bij de milieuverklaringen van elektriciteit wordt uitgegaan van levering aan de consument op laag voltage. Wanneer elektriciteit van het net geen 
conversie ondergaat en op hoog voltage wordt toegepast, dan zorgt dit voor minder conversieverlies. Ten opzichte van elektriciteit van het net op 
laag voltage bespaart medium voltage 1,4% verlies en hoog voltage 1,8%. De opgenomen milieuverklaringen zijn ook toepasbaar voor medium en 
hoog voltage toepassingen.
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Binnen de berekeningen van de milieuprestatie van het operationeel energiegebruik B6 moet voor de toe-
gepaste elektriciteit gekozen worden voor de milieuverklaring ‘Elektriciteit, Nederlandse mix (73% grijs, 27% 
hernieuwbaar), bij consument, per kWh’. De gebruiker van het bouwwerk kan zelf kiezen voor een energie- 
leverancier, daardoor kan bij uitvoering van de milieuprestatie van het operationeel energiegebruik B6 geen 
keuze worden gemaakt voor speci�eke elektriciteitsbronnen. Bij GWW-werken zijn in de bouwfase langdurige 
energieleveringscontracten wel al beschikbaar. Binnen de GWW kan de toepasbare energiedrager worden  
gekozen voor toegeleverde energie in B6.

Energie uit eigen opwekking
De materialisatie van energieopwekkingsmiddelen binnen de systeemgrenzen moeten worden opgenomen 
in de productiefase van het bouwwerk (A1-A3). In module B6 moet externe levering voor energie uit eigen 
opwekking worden meegenomen, met de milieuverklaring ‘Materialisatie elektriciteitsnet, externe levering,  
per kWh’. Voor off-grit bouwwerken, of bouwwerken met voldoende energieopslagcapaciteit geldt er geen  
opname van de materialisatie externe levering van het elektriciteitsnet.

4.4 Energiebehoefte bouwwerk

De energiebehoefte van een bouwwerk kan worden afgeleid uit de resultaten van de BENG studie. De benodig-
de data voor operationeel energiegebruik B6 en de toepassing daarvan staat weergegeven in tabel 13.

Tabel 13: Benodigde data voor de milieuprestatie van het operationeel energiegebruik B6 en toe te passen milieuverklaringen.

Benodigde data voor de  
milieuprestatie van het  
operationeel energiegebruik 
B6 (beschikbaar uit  
data-output voor BENG)

Eenheid Toepassing voor de milieuprestatie van het  
operationeel energiegebruik B6 

Totale niet-primaire energie- 
behoefte aardgas

nm3 / jaar Aardgas
Toegepast voor de productkaart aardgas: ‘Aardgas,  
verbrand, bij consument’

Totale niet-primaire warmte- 
levering, hoge temperatuur

MJ / jaar Warmtelevering, toelevering, hoge temperatuur
Opgegeven waarde – ‘Warmtelevering, niet primair, hoge 
temperatuur, uit gebouwgebonden hernieuwbare energieop-
wekking’ = toegeleverde warmtelevering hoge temperatuur.

Hiervoor toepassen productkaart:
- �‘Warmtelevering via warmtenet, Hoge Temperatuur, Grijs, 

bij consument, per MJ’, of
- �‘Warmtelevering via warmtenet, Hoge Temperatuur,  

Hernieuwbaar, bij consument, per MJ’
De toe te passen productkaart is situatieafhankelijk

Warmtelevering, niet-primair, 
hoge temperatuur, uit  
gebouwgebonden hernieuw- 
bare energieopwekking

MJ / jaar Warmtelevering uit gebouwbonden energieopwekking, 
hoge temperatuur
De toegepaste installaties zitten opgenomen in de module 
A1-A3 en de milieuprestatie van het operationeel energie- 
gebruik B6 
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4.5 Energiebalans

De energiebalans geeft de in- en uitgaande energiestromen weer per energiedrager. De energie¬balans wordt 
berekend door de gebouwgebonden hernieuwbaar opgewekte energie af te halen van de totale finale energie-
behoefte per energiedrager.

Wanneer er binnen het jaarinterval meer elektriciteit wordt opgewekt dan toegepast dan spreken we van netto 
teruglevering aan het elektriciteitsnet. Baten van de geëxporteerde energie worden gedeclareerd in module D2.

4.6 Energieopslag

Om energieopslagsystemen een plaats te geven in de milieu-energieprestatie moet de volgende procedure 
worden toegepast:

De materialisatie van energieopslagsystemen zijn onderdeel van het bouwwerk en moeten worden opgenomen 
in module A1-A3. 
Wanneer er sprake is van energieopslagsystemen, dan hoeft er in module B6 geen externe levering (materiali-
satie elektriciteitsnetwerk) meegenomen te worden voor de elektriciteit uit eigen opwekking. Hierbij moet aan-
nemelijk gemaakt worden dat de energieopslagsystemen teruglevering voorkomen voor een gemiddelde dag. Er 
is geen normering voor de vereiste batterijcapaciteit. De benodigde capaciteit is afhankelijk van het opgestelde 
vermogen en het gebruiksscenario van energie. Indien er geen specifieke data beschikbaar is kan worden ge-
rekend met de volgende vuistregel om de benodigde opslagcapaciteit te bereken: 1 à 1,5 kWh opslagcapaciteit 
per opgestelde kWp. Voor de milieu-energieprestatie moet worden aangetoond dat het energieopslagsysteem 
de eigen productie kan bufferen. Bij een opgestelde opslagcapaciteit van 1,5 kWh per kWp opgesteld vermogen 
is dit aannemelijk. 

4.7 Geëxporteerde energie, D2
Voor geëxporteerde energie gelden substitutiebaten in module D2, gelijk aan het geëxporteerde energie-equi-
valent. Dit betekent, wanneer energie uit PV wordt geëxporteerd dat dit energie uit PV substitueert in module 
D2. Voor de substitutie moet de technisch meest equivalente milieuverklaring van energiedragers worden 
toegepast22. Dit is in overeenstemming met de module D berekening voor materialen binnen de NMD Bepa-
lingsmethode. Het is mogelijk dat niet alle geëxporteerde energie kan worden opgenomen door de energiele-
verancier, in dat geval gaat de energie ‘verloren’. Voor de milieu-energieprestatie wordt er hiervoor vooralsnog 
geen correctie op gemaakt.

__________________
22 �‘Voorbeeld: Een bouwwerk wekt 1000 kWh aan elektriciteit op van PV-panelen op het dak.  

Het bouwwerk heeft een eigen verbruik van 800 kWh, de overige 200 kWh wordt teruggeleverd aan het net. 
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4.8 Gedeclareerde eenheid gebruiksfunctie, m2 BVO & m2 GO

De EN 15978 geeft geen richtlijnen voor de te hanteren referentie-eenheid voor de beoordeling van milieu- 
prestaties van gebouwen. De MPG-systematiek gaat uit van de referentie-eenheid BVO (bruto vloeropper- 
vlakte). BENG en Level(s) gaan uit van de referentie-eenheid GO (gebruiksoppervlakte), naar de NEN 2580. 

De gebruiksoppervlakte wordt berekend door van de totale oppervlakte binnen de wanden van de woning, het 
BVO de volgende oppervlaktes af te trekken:

Grondoppervlak van dragende wanden.

Oppervlak van vides en trapgaten, indien groter dan 4 m².

Oppervlak van ruimten met een vrije hoogte lager dan 1,5 meter.

Grondoppervlak van afzonderlijke constructies groter dan 0,5 m².

Grondoppervlak van leidingschachten, indien groter dan 0,5 m².

De referentie-eenheden voor B6 voor de milieuprestatie operationeel energiegebruik en de MPG moeten gelijk 
zijn aan elkaar om deze in samenhang te kunnen bezien. Hiermee wordt een levensduur van 75 jaar en het 
BVO gehanteerd.

Voor uniformiteit met BENG en Level(s) moet voor de milieuprestatie operationeel energiegebruik ook de  
referentie-eenheid per m2 GO gehanteerd worden. Bij de milieuprestatie van het operationeel energiegebruik 
B6 vergelijkingen met Level(s) moet rekening gehouden worden met het verschil in gebouwlevensduur.  
De MPG en de milieuprestatie van het operationeel energiegebruik B6 gaan uit van 75 jaar voor woningen, 
Level(s) gaat standaard uit van 50 jaar. 
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Bijlage I. Termen, de�nities en afkortingen

Term (indien van toepassing: vertaling uit  
de EN 15804) en toelichting Bron

‘Terms’ 
(EN�15804)

Aanvullende technische informatie 
Informatie die onderdeel is van de EPD door een basis te  
verschaffen voor het ontwikkelen van scenario’s.

EN 15804 (3.1) Additional 
technical 

information

Achtergrondproces 
Proces waarop de producent of leverancier, van het product /proces 
dat onderwerp is van studie, geen directe invloed heeft en dat  
elders in de keten plaatsvindt (bijvoorbeeld productie van elektri- 
citeit of een grondstof). Zie ook “voorgrondproces”.

 
-

Afval 
Stof of voorwerp waarvan de houder zich ontdoet, of voornemens 
of verplicht is zich te ontdoen. 
OPMERKING: Aangepast van de de�nitie in de Europese  
afvalrichtlijn 2008/98/EG.

EN 15804 (3.34) Waste

Allocatie 
Verdeling van de ingaande en uitgaande stromen van een proces  
of een productsysteem indien één proces meerdere materialen of 
producten voortbrengt of verwerkt.

ISO 14044 (3.17)

Basisproces 
Proces in de NMD Processendatabase. Er zijn twee type processen: 
Een beschrijving van inputs en outputs van een eenheidsproces.  
En die van enkel een milieupro�el.

Basispro�el  
Milieupro�el van een Basisproces. Het pro�el is het resultaat  
van de doorrekening van een Basisproces in LCA software.

-

Bijproduct 
Een van twee of meer verhandelbare materialen, producten of 
brandstoffen uit hetzelfde eenheidsproces, maar die niet het  
onderwerp is van de beoordeling. 
OPMERKING: Co-product, bijproduct en product hebben dezelfde 
status en worden gebruikt voor de identi�catie van een aantal  
voorname stromen van producten van hetzelfde eenheidsproces. 
Van co-product, bijproduct en product is afval als enige output te 
onderscheiden als geen product.

EN 15804 (3.7) Co-product

Biogeen koolstof 
Koolstof verkregen uit, of vastgelegd in, biomassa.

Afgeleid van ISO/
DIS 14067
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Bijlage II. Systeemgrenzen informatief

Deze bijlage bevat een overzicht van processen die binnen de systeemgrenzen vallen. Onderstaande 
checklist pretendeert geen compleetheid. Systeemgrenzen worden bepaald overeenkomstig de NEN-EN 
15804+A2 en de Bepalingsmethode.

Productiefase (A1-A3)

Processen in de bedrijven van de betrokken producent(en)
	 • �alle processen in de bedrijven die nodig zijn voor productie23;
	 • �hulpmaterialen, onderhoudsmaterialen, additieven en dergelijke;
	 • �productieverliezen; er wordt gewerkt met bruto procesgegevens;
	 • �intern transport;
	 • �interne opslag en uitval;
	 • �reinigingsprocessen van water en lucht (ook wanneer deze extern plaatsvinden);
	 • �recycling/verwerking van productieafval;
	 • �het proces “verpakken” met verpakkingsmateriaal als grondstof;
	 • ��productie, onderhoud en verwerking einde leven van kapitaalgoederen (materieel). 

Als de bijdrage van kapitaalgoederen aan elke individuele milieu-impactcategorie van de module  
productiefase (A1-A3) onderbouwd minder is dan 5% dan mag deze worden verwaarloosd.

	 • �overhead processen (kantoren en dergelijke) kunnen over het algemeen buiten beschouwing blijven.

Processen van directe toeleveranciers
	 • �alle processen bij de directe toeleveranciers24;
	 • �transport van de toeleverancier naar de producent;
	 • �retourtransport (leeg) voor vrachtwagens en schepen, niet voor railtransport. Retourtransport mag alleen 

worden weggelaten indien kan worden aangetoond dat een vrachtwagen of schip beladen terugkomt;
	 • �de productie, gebruik en verwerking einde leven van verpakkingsmateriaal van de grondstoffen die nodig 

zijn voor de productie;
	 • �hulpmaterialen, onderhoudsmaterialen, additieven en dergelijke;
	 • �verpakkingsmaterialen bij de directe toeleverancier;
	 • �externe reinigings- en verwerkingsprocessen.

Processen van de “toeleveranciers van de toeleveranciers”
	 • �transport van de belangrijkste stoffen en materialen tussen alle locaties;
	 • �retourtransport (leeg) voor vrachtwagens en schepen, niet voor railtransport. Retourtransport mag alleen 

worden weggelaten indien kan worden aangetoond dat een vrachtwagen of schip beladen terugkomt.
	 • �Verder zoveel mogelijk gelijk aan directe toeleveranciers.

__________________
23 �Materialen die minder dan 1 gewichtsprocent uitmaken van de gemiddelde samenstelling van het product dat onderwerp is van de milieu- 

verklaring mogen worden genegeerd. Als uitzondering op deze regel geldt de situatie wanneer de productie van het samenstellende materiaal dat 
wordt weggelaten, naar verwachting meer dan naar schatting 5 % bijdraagt aan één van de milieueffecten van het product. In dat geval moet het 
desbetreffende materiaal wel worden meegenomen. Als aanvullende eis geldt dat de som van de milieubelasting die op deze manier niet wordt 
meegenomen niet meer mag zijn dan 5 % van het totaal per milieu-impactcategorie.

24 �Alle processen vallen binnen de systeemgrenzen. Dat wil zeggen dat ze genoemd worden. Bij “gegevensverzameling” wordt beschreven hoe  
hiervan gegevens zijn verzameld.
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Bijlage III. Stappenplan bepaling einde afval

Stappenplan bepaling einde afval

	 1. �Schat in of er geen sprake (meer) is van afval aan de hand van de algemene criteria, zoals ook genoemd 
onder de NEN-EN 15804+A2 6.3.5.5 einde afval status29. Aan alle vier de punten moet worden voldaan: 

	 • �het voorwerp30 wordt gebruikelijk toegepast voor specifieke doelen
	 • �er is een markt voor of er is vraag naar de stof of het voorwerp
	 • �de stof of het voorwerp voldoet aan de technische voorschriften voor de specifieke doelen en aan de voor 

producten geldende wetgeving en normen
	 • �het gebruik van de stof of het voorwerp heeft over het geheel genomen geen ongunstige effecten voor  

het milieu of de menselijke gezondheid. 

Als er overduidelijk geen sprake (meer) is van afval, dan stopt het hier. Anders:
	 2. �Ga na of voor de betreffende stroom al einde afval (end-of-waste) criteria zijn uitgewerkt (in zogeheten 

Technical proposals, door JRC via https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC53238131.  
Als dat niet het geval is:

	 3. �Ga na of er op nationaal niveau criteria zijn uitgewerkt. In Nederland is dat momenteel alleen het geval 
voor “Recyclinggranulaten uit steenachtige afvalstoffen: Regeling nr. IENM/BSK-2015/18222 van  
5 februari 2015.”

	 4. �Kijk of er product category rules (c-PCR) bestaan voor het product. 

Zo ja, ga na of de betreffende (afval)stroom wordt genoemd en of wordt aangeven hoe daar mee om te gaan. 
Als dat niet het geval is: 
	 5. �Ga aan de hand van de 4 hoofdcriteria (zie onder 1) zo nauwkeurig mogelijk na of sprake is van waste. 

Wanneer het praktisch niet mogelijk is om het aan de hand van deze vier criteria te bepalen kan het  
principe van economisch allocatie worden gehanteerd. De systeemgrens wordt bepaald door het econo- 
mische omslagpunt. Het verwerkingsproces waarin het economisch omslagpunt bereikt wordt zal hier- 
mee nog steeds volledig toegekend moeten worden aan het productsysteem waarin het afval ontstaat.  
De verkregen secundaire grondstof kan hierdoor vrij van enige milieulasten toegepast worden in de  
productiefase van een nieuw productsysteem.

__________________
29 �Bron Nederlandse tekst: https://www.afvalcirculair.nl/afval/kaderrichtlijn/

30 �“Materiaal” lijkt een betere term in dit verband dan “voorwerp”

31 �https://www.afvalcirculair.nl/onderwerpen/afval/ geeft:  
- IJzer-, staal- en aluminiumschroot: Verordening (EU) Nr. 333/2011 van 31 maart 2011 
- Kringloopglas: Verordening (EU) Nr. 1179/2012 van 10 december 2012 
- Koperschroot: Verordening (EU) Nr. 715/2013 van 25 juli 2013 maar niet Waste paper, waste plastic, biologisch afbreekbaar afval
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Bijlage IV. 

Informatieve Aanwijzing welke constructies en installaties er in beschouwing moeten  
worden genomen bij het bepalen van de milieuprestatie van een gebruiksfunctie of gebouw 
en een overzicht van de scope van een bouwwerkberekening

Introductie op aanwijzing

De Bepalingsmethode geeft enkel aan hoe de milieuprestatie van een bouwwerk moet worden bepaald.  
De methode bepaalt op zich niet welke verzamelingen van materialen daarbij in beschouwing moeten worden 
genomen. Dat geschiedt in de regelingen die met een verwijzing naar de Bepalingsmethode kwaliteitseisen  
aan een bouwwerk stelt.

De Bepalingsmethode is geschikt om de milieuprestatie te berekenen van een bouwwerk. En daardoor ook  
van een gebruiksfunctie.

Bouwwerken zijn onder te verdelen in gebouwen en andere bouwwerken (geen gebouw zijnde). In onderstaand 
schema wordt aangegeven op welke wijze het besluit vanuit gebruiksfuncties eisen stelt aan bouwwerken en 
onderdelen daarvan. De indeling van een bouwwerk in gebruiksfuncties is bepalend voor de eisen die krachtens 
het Bouwbesluit voor de betreffende onderdelen van dat bouwwerk gelden.

Zo stelt het Bouwbesluit eisen aan de milieuprestatie van de woonfunctie en het (kantoor)gebouw. Daarbij is 
aangegeven dat in de berekening ten behoeve van het milieuvoorschrift in het Bouwbesluit alleen de milieulast 
in rekening hoeft te worden gebracht van de complete constructies en installaties waaraan overige technische 
voorschriften van het Bouwbesluit zijn verbonden; bijvoorbeeld voorschriften ten aanzien van constructieve-  
en brandveiligheid, gezondheid, energieprestatie, installaties e.d. Gebruiks- en aanwezigheidsvoorschriften 
vallen daar buiten.

Het Bouwbesluit stelt eisen aan zowel een gebruiksfunctie als een gebouw. Een wezenlijk verschil in de  
begripsbepalingen is dat voor het voldoen aan de milieuprestatie van een woonfunctie de constructies en  
installaties van nevenfuncties buiten beschouwing blijven en bij een gebouw niet.

Gebruiksfuncties:
- woonfunctie
- bijeenkomstfunctie
- celfunctie
- gezondheidszorgfunctie
- industriefunctie
- kantoorfunctie
- logiesfunctie
- onderwijsfunctie
- sport functie
- winkelfunctie
- overige gebruiksfunctie
- bouwwerk geen gebouw zijnde

bouwwerk

geen gebouw

constructie ruimten installaties

gebouw

bouwdeel

materiaal
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Bijlage V. Allocatie van input stromen en output emissies 

In paragraaf 6.4.3.3 van de EN 15804 is voorgeschreven hoe de netto impact van module D berekend 
moet worden. Ten behoeve van de leesbaarheid is ervoor gekozen de betreffende tekst, in een andere 
vorm dan het origineel, hieronder weer te geven:

Berekening netto output stromen van secundaire materialen of brandstof: 

Tel op:	� Alle outputstromen van een secundair materiaal of brandstof (als ‘materialen voor recycling’,’ 
materialen voor energie terugwinning’ of ‘geëxporteerde energie’).

Trek hiervan af:	� Alle input stromen van ditzelfde secundaire materiaal of brandstof (als ‘secundair materiaal 
gebruik’, ‘hernieuwbaar secundair brandstof gebruik’ of ‘niet-hernieuwbaar secundaire  
brandstof gebruik’).

Doe dit: 	� Eerst per sub-module (bijvoorbeeld B1-B5, C1-C4, etc.), daarna van de modules  
(bijvoorbeeld B, C) en uiteindelijk van het totale productsysteem waardoor je uitkomt op  
de netto outputstroom van het productsysteem.

Voorbeeld 1a:
Wapeningsstaal wordt aan het einde van de gebouw levensduur overeenkomstig het forfaitaire scenario  
(zie www.milieudatabase.nl ) verwerkt. Uit het forfaitaire scenario blijkt dat 5% van het wapeningstaal door stort 
verloren gaat en 95% gerecycled wordt. In het voorbeeld van wapeningststaal kan gesteld worden dat 100% van 
het staal dat wordt gerecycled ook daadwerkelijk na verwerking de einde-afval status bereikt. En dus per kg staal 
dat wordt verwerkt er 0,95 kg staalschroot (95% x 100% x 1 kg) als materiaal voor recycling het huidige systeem 
verlaat (en dus als secundair materiaal voor een volgend systeem beschikbaar komt). Stel voor dat uit de data 
inventarisatie is gebleken dat 25% van het wapeningstaal dat in ook daadwerkelijk in het gebouw is toegepast is 
geproduceerd uit staalschroot. Per 1 kg staal is zodoende 0,25 kg (25% x 1 kg) staalschroot als secundair  
materiaal het huidige systeem binnengekomen. De netto outputstroom is hiermee in dit productsysteem 0,7 kg 
(0,95 kg – 0,25 kg) staalschroot.

Berekening van de substitutie-effecten bij het gebruik van secundair materiaal of brandstof:

Tel op:	� Alle milieu-impact gerelateerd aan het recyclings- en of verwerkingsproces (na de einde  
afvalfase) over de gehele materiaalstroom tot het moment van functionele gelijkheid, waar 
het secundaire materiaal of energie primaire productie uitspaart. 

Trek hiervan af:	� Alle milieu-impact gerelateerd aan de productie van het materiaal of energie, dat is  
uitgespaard (netto stroom), uit primaire bronnen.

Pas toe:	� Een verantwoorde/onderbouwde ‘waarde-gecorrigeerde factor’ die het verschil representeert 
tussen de verschillen in functionele gelijkheid indien de outputstromen niet de functionele 
gelijkheid bereikt van de primaire productie die is uitgespaard.
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