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Voorwoord

Deze leidraad bevat een aanzet voor een kernmeetmethode voorlaiiteit in de bouw. Zo'n

methode meet de mate van circulariteit, bijvoorbeeld van een bouwproduct, een gebouw of een

brug. Met de kernmeet met hode wil Pl atform CB0623
stimuleren.

De leidraad isran belangoor iedereen die zich met circulair bouwen bezighoudt. De
kernmeetmethode kan in de gehele bouw worden toegepast: zowel in dedgd&tdr (burgerlijke en
utiliteitsbouw: gebouwen) als in de GWMAkctor (grond, weg en waterbouw: infrastructuur).
Daarnaast kunneallerlei partijen die betrokken zijn bij de boudwvaaronder opdrachtgevers en
opdrachtnemers® de kernmeetmethode gebruiken. Ook voor mensen die (nhationaal of
internationaal) met vergelijkbare meetmethoden of aan circulair beleid werken, is de leidraad
interessant.

De leidraad is geschreven voor lezers met een verschillend niveau van kenaiiculariteit. Wel
wordt een basiskennigande bouw verondersteld. Specifieke termen uit de circulaire bouw zijn de
eerste keer in weergegeverDe betekenis van deze termen is op te zoeken in het
Lexicomirculaiebouw( Pl at f o0,2020a)CBd 2 3

Deze leidraad 2.0 is een geactualiseerde versie van leidraad 1.0, die vorig jaar is gepubliceerd. In de
inleiding staat welke onderdelen nieuw zijn.

De kernmeetmethode blijft in ontwikkeling. De higé methode kan worden gebruikt om inzicht te
krijgenin en beslissingen te sturen op onderdelean circulariteit maar is nog niet geschikt om een
volledig circulaire afweging te maken

Pl atform CB023

Platform CB&623 (Circulair Bouwen 2023) z
Binnen het platform gaan mensen van betrokken partijen (onder meer marktpartijen,
beleidsmakers en wetenschappers) in gesprek om tot gedragprakén te komen. Dat doen z
in verschillende actieteams. Dit document is opgesteld dooraetieteam Meten van
circulariteit. Ook het actieteam Paspoorten voor de bouw heeft een leidraad gepubliceerd.
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Samenvattin g

LeidraadMeten van circulariteit intmuwis de eerste stap naar een breedgedragen en

geharmoniseerde kernmeetmethode voor circulariteit. De eerste versie van de leidraad is in juli 2019
gepubliceerdDeze tweede versie voe@en aantabnderdelen toe die nhog ontbraken in de
kernmeetmethode.Dedi dr aad i s gepubliceerd door Platform

Er is behoefte aan een nieuwe methode voor het meten van circulariteit
Onderzochtis of er behoefte is aarenkernmeetmethode naast bestaande methoden als de
Bepalingsmethode milieuprestatie gebouwemealpmiSBkbepalingsmethode). Dat is gedaan in
6gebrui kersgesprekkend meltdiggebrutkersgesprekkembleele¢ ( ci r c u
een nieuwe meetmethode wenselijk is.
Partijen is onder meer gevraagd waarom ze circulair zijn gaawen en op basis van welke
informatie ze beslissingen over circulariteit willen nemdet grootste deel van de
informatiebehoefte voor circulair bouwen blijkt voort te komen ditie kerndoelen voor
circulair bouwen :

1 beschermen van materiaalvoorraden;

1 beschermen van het milieu;

1 beschermen van bestaande waarde.
Bestaandeneetmethodergevernvooralsnoggeen informatie over al deze doelegzamen
De kernmeetmethode harmoniseert bestaande meetmethoden
De kernmeetmethoddouwt zo veel mogelijk vodrop bestandemeetmethoden voor
duurzaamheid en circulariteiDeze methoden zijnu geharmoniseeat, waardooreen breedgedragen
kernmeetnethodeis ontstaan
De kernmeetmethode heeft een vaste verzameling indicatoren. Resultaten op die indicatoren worden
altijd opdezelfde manier berekenbe kernmeetmethodéeidt tot resultaten op allendicatoren
maarzewordenvooralsnogn i et 0 .goatwatefgeatd ze niet worden samengevoegd tot een
totaalscore.Er is ruimte om aanvullende indicatoren toe te voegéneen specifiek project daarom
vraagt.De kernindicatoren kunnen worden ingebed in bestaande tools voor
circulariteitsberekeningen.
Toepassingsgebied en denkkader

De kernmeetmethode is breed toepasiyaDe methode is onder meer te gebruiken voor:

1 zowel deB&U -sector (burgerlijke en utiliteitsbouw: gebouwen) als @&VW -sector
(grond, weg en waterbouw: infrastructuur);

1 ieder schaalniveau van een bouwwerk: op materialen, bouwproducten, groepen van
bowproducten zoals 6de geveld of ©6de install a

T alle fasen van de bouwcyclus.



Voor de indicatoren vame kernmeetmethode geldhet volgende denkkader:

1 De kernmeetmethode meet denpact op de drie circulaire doelen. Dkernmeetmethode
waardeert de circulaire strategieén (zoals levensduurverlenging en efficiént hergebruik) niet
op zichzelf, maar bekijkt welke impact zij hebben. Met de kernmeetmethode kan de impact
van verschillende circulaire strategieén worden vergeleken

1 De kernmeetmethode neemt dgehele levenscyclus van het bouwwerk (of ander object
dat wordt gemeten) als uitgangspunt. In berekeningen neemt de methode alle (gerealiseerde
en/of verwachte) inputen outputstromen in die levenscyclus mee.

1 In de toekomstimoet de kernmeetmethodeneerdere levenscycli als uitgangspunt nemen.
Hierdoor kan onder meer inzichtelijk worden gemaakt wat de impaeais circulaire
strategieén die over meerdere levenscycli doorwerken

Afspraken ovelhet toepassingsgebied &t denkkader zijn geformuleerd op basis van
gebruikersgesprekken en de denkkaders van bestaande, veelgebruikte meetmethoden.

Kernindicatoren voor het beschermen van bestaande materiaalvoorraden

De kernindicatoren voor het beschermeran materiaalvoorraden komemor een groot deel

overeen met demateriaalbalans uiteeni | i eugeri chte | evenscyclusanal
bepalingswijze van de indicatoren is soms wel aangepast. Daardoor zijn de indicatoren geschikt

gemaakt voor het meten wecirculariteit.

1. Hoeveelheid gebruikt materiaal (input)

1.1 Hoeveelheidorimair materiaal (niehernieuwbaar, hernieuwbaar, duurzaam
geproduceerd en hernieuwbaar, en nikiurzaam geproduceerd en hernieuwbaar)
1.2Hoeveelheidsecundaimateriaal (uit hegebruik en uit recycling)

1.3 Hoeveelheid fysiek schaars materiaal

1.4.1Hoeveelheid soci@conomisch schaarse grondstoffen

1.4.2 Hoeveelheid socieconomische nieschaarse grondstoffen

2. Hoeveelheid beschikbaar materiaal voor volgende cyclus (output)
2.1 Hoeveelheid materiaal voor hergebruik
2.2 Hoeveelheid materiaal voor recycling

3. Hoeveelheid verloren materiaal (output)
3.1 Hoeveelheid materiaal naar energiewinning
3.2 Hoeveelheid materiaal naar stort

Kernindicatoren voor het beschermen van  milieu

Voor de indicatoren voor het beschermen van het milieu zijn de milieueffectcategorieén uit de SBK
bepalingsmethode overgenomen. Deze categorieén zijn gebaseerd op de Europese
levenscyclusanalysemethode (L-@&thode) voor de bouw, NENEN 15804.

4. Invloed op milieu

4.1 Klimaatverandering totaal

4.2 Klimaatverandering fossiel

4.3 Klimaatverandering biogeen

4.4 Klimaatveranderinglandgebruik en verandering in landgebruik
45 Ozonlaagaantasting

4.6 Verzuring

4.7 Vermesting zoetwater



4.8Vermesting zeewater

4.9 Vermesting land

4.10 Smogvorming

4.11 Uitputting van abiotische grondstoffémmineralen en metalen
4.12Uitputting vanabiotische grondstoffed fossiele energiedragers
4.13 Watergebruik

4.14 Fijnstofemissie

4.15 loniserende stralg

4.16 Ecotoxiciteit (zoetwater)

4.17 Humane toxiciteit, carcinogeen

4.18 Humane toxiciteit, noarcinogeen

4.19 Landgebruigerelateerde impact/bodemkwaliteit

Kernindicatoren voor het beschermen van bestaande waarde

Voor de indicatoren voor het bescheren van bestaande waarde zijn geen bestaande meetmethoden
beschikbaar. Het actieteam heeft daarom een begin gemaakt met eigen indicatoren. Daarin wordt
waarde onderverdeeld in technisébinctionele waarde en economische waarde.

5. Hoeveelheid initiéle waa rde (input)
5.1 Techniscliunctionele waarde
5.2 Economische waarde

6. Hoeveelheid beschikbare waarde voor volgende cyclus (output)
6.1 Techniscliunctionele waarde
6.2 Economische waarde

7. Hoeveelheid verloren bestaande waarde (output)
7.1 Technisctiunctionele waarde
7.2 Economische waarde

Rapportage adaptief vermogen

Naast de indicatoren is ooken rapportage over het adaptief vermogen onderdeel van de
kernmeetmethodeAdaptief vermogeis de mate waarin een bouwwerk of product kan voldoen aan
veranderende behoeften. De rapportage over het adaptief vermogen helfmumt en
outputstromenvan materialeie berekenen tijdens de huidige levenscychmdathet adaptief
vermogeninvioed heft op onderhoudvervangingen in volgende levenscyfiimdat hetadaptief
vermogeninvloed heeft ogransformatie naar een andere functie/locatie).

Data

Voor uniforme resultaten van de kernmeetmethozign uniforme data nodig. Deze vormen voor de
kernmeetmethode nog een uitdaging.

Bij circulariteitsmetingen gaat de voorkeur uit naar data die specifiek zijn voor het te meten
bouwwerk of object. Specifieke data zijn in vroege bouwfasen, zoals de ontwerpfase, vaak niet
beschikbaar. In latere bouwfasen kid@et ontbreken van een goede daiterastructuur het lastig
om aan specifieke data te komen.

Het alternatief voor specifieke data zijn generieke data, die bijvoorbeeld betrekking hebben op een
materiaal of productsoort. Maar ook generieke data zijn in&tijd makkelijk te verkrijgen. Op dit
moment ontbrekeruitgebreide en vrij toegankelijlgenerieke datasets voor hernieuwbaarheid,
secundaire materialen en scenariods over wat
gebeurt.

e

r



In de leidrad doet het actieteam aanbevelingen die moeten zorgen dat data voor de
kernmeetmethode makkelijker beschikbaar worden.
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1 Inleiding

1.1 Transitie naar een circulaire bouweconomie

Nederland staat voor de transitie naar een . Een circulaire economie is een
manier om wereldwijd grondstofverbruik en afvalproductie terug te dringen. Daarmee draagt een
circulaire economie bij aan de integrale duurzaamheidsopgaveagaave staan: het tegengaan van
klimaatveranderindpiodiversiteitsverliegn overbelasting van de aarde. Dit vraagt een wijziging van
onze huidige systemen, die gebaseerd zijn op een lineaire economie.

De Rijksoverheid heeft de ambitie om in 2050 eenedtity circulaire economie te hebben. De
ambities zijn geformuleerd in het rijksbrede programNederland Circulaird@850
(Rijksoverheid2016) en wordertussentijdsverder uitgewerkt.

De bouwsector speelt een belangrijke rol in de transitie naar een keil@ieconomiée. De
doelstellingen voor de Nederlandse bouwsector zijn uitgewerkt i cinsitieagenda Circulaire
Bouweconomam het bijbehorende Uitvoeringsprogramma (De Bouwagehaks).

1.2 Platform C B 0 drRlersteunt de transitie met werkafspraken

Dat de bouw circulair moet worden, is voor veel mensen wel duidelijk. Hoe de transitie eruit moet
zien en wat daarvoor nodig is, is een zoektocht. Een belangrijke stap is om bestaande ideeén bij
elkaar te brengen en van daaruit te komen tot een set eenduaigaken. Dergelijke afspraken
verankeren circulair denken en doen in de dagelijkse bouwpraktijk.

Pl atform CB0623 zet zich in voor dergelijke afspr
het Rijksvastgoedbedrijf, De Bouwcampus en NEN (KdijiknKMederlands Normalisatie Instituut).

Binnen het platform gaan betrokkenen in de bouwcychaslsopdrachtgevers, ontwerpers,

leveranciers, bouwersecyclers, beleidsmakers en wetenschappers) in gesprek om tot gedragen
afspraken te komehDe afsprak n vanuit Pl atform CB03623 zijn (in g
formele standaardeWel worden ze gebruikt als input voor nationale en Europese meetmethoden

en initiatieven (ziele paragrafen %.en 96).

Pl atform CB023 zet zschllbnda gebiedeon.®at heaff gerpsultagidénrvierop v er
documenten:

1 Lexicomirculaiebouw( P 1 at f o,R2020a)Cdgriid@idlg taalgebruik in de circulaire bouw

1 Frameworkrculaibouwer( P | at f o, 20iQa)oRiziehBvan kaders in darculaire
bouw

1 Leidraad Meten van circularjtgitdocument): kernmeetmethode voor circulariteit in de bouw

1 Leidraad Paspoorten voor de oW a t f o, 2020b)CiEfdir2aBeopslag en data
uitwisseling voor een circulaire bouw

Voor eensuccesvolléransitie zijn meer afspraken en acties nodig. Bifagen deze leidraad
beschrijft de visie van Platform CB0623 op wel ke

1 Ditis niet alleen in Nederland zo. Ook deuropeesiiveauhebbenbouwen enamovatieprioriteit in de
transitie naar een circulaire economie.
2 \Voor de literatuurlijstin deze leidraad staameer informatie overdeve r k wi j ze van Pl atform
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1.3 Eenduidige werkafspraken over het meten van circulariteit

De werkafspraken in deze le@hd gaan over het meten vari 3 Circulariteit meten is
belangrijk voor veel besluitvorming. Het kan bijvoorbeeld een rol spelen in aanbestedingen of bij het
monitoren van circulariteitsprestaties in een regio.

I n | eidraad 1 2009b)heéelt ket atctieteamletehBdn 2irgulariteit van Platform
CB06 23 ( hi er n aastgesteld dat@en kernenéetmathojle voor circulariteit meerwaarde
heeft naast meetmethoden voor 4 Uit gesprekken met stakeholders bleek dat er
behoefte is aan een meetmethode voor circulariteit die informatie geeft over drie doelen

1 beschermen vamateriaalvoorraden;

1 beschermen van hetilieu;

1 beschermen vabestaande waarde.
Bestaandeneetmethod@& gevervooralsnoggeen informatie over al deze doelegzamen
Eengeharmoniseerde meetmethode voor circulariteit heeft meerwaarde, omdat die voor
eenduidigheid zorgtOp dit moment bestaan er meerdere meetmethoden. Deze meetmethoden zijn
niet vanzelfsrekend vergelijkbaar. Ook verschilt de databehoefte per meetmethode. Verschillende
partijen (waaronder de Rijksdienst voor Ondernemend Nederland, Rijkswaterstaat en NEN) hebben
onafhankelijk van elkaar vastgesteld dat meer eenduidigheid gewenst is.
De veschillen tussen de bestaande meetmethoden leiden onder andere tot het volgende:

1 Leveranciers en opdrachtnemers moeten extra investeren, omdat ze per opdracht
andersoortige data en resultaten moeten aanleveren.

1 Claims over de (mate van) circulariteit zijiet eenduidig emiet controleerbaar.

1 Het vermogen te leren over circulaire ingrepen is beperkt. Dit geldt niet alleen voor
organisaties, maar ook voor de bouwsector als geheel.

Pl atform CB0623 heeft daarom besl| ormeaimetaavodir eedge
circulariteit in de bouw te ontwikkeledie hierin eenheid en consistentie aanbrenginerarin ook
toekomstige inzichten over kunnen worden meegenomen.

1.4 Leeswijzer

Deze paragraaf beschrijft kort het onderwerp van elk fustuk. Dit helpt om de opbouw van de
leidraad te begrijpen. Er wordt aangegeven welke hoofdstukken het best in samenhang kunnen

Ook op internationaal niveau wordt gewerkt aan dergelijke afspraken. De relatie tussen de afspraken in
deze leidraad en internationale afspraken wordt besproken in paragfaaf 9.
4 Een veelgebruikte methode om duurzaamheidneten is bijvoorbeeld de bepalingsmethoda de
Stichting Bouwkwaliteitlie leidt tot een (B&U-sectorn) of een (GWW -sector) (Stichting
Bouwkwaliteit 2019)
® Paragraaf 3.1 gaat uitgebreider in op deze drie doelen. Paragraaf 8.1 verantwoordt in meer detail waarom
het actieteam meerwaarde ziet in een geharmoniseerde kernmeetmethode voor circulariteit op dit
moment, vroeg in de transitie.
® Hoofdstuk 9 gaat in p de meerwaarde van de kernmeetmethode WiatformCB 623 ten opzi cht e
andere meetmethoden voor duurzaamheid en circulariteit.
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worden gelezenOok wordt aangegeven welke hoofdstukken relevant of juist complex zijn voor
specifieke groepen lezers.

Hoofdst uk 2 beschrijft de doelen van de leidraad en het toepassingsgebied van de
kernmeetmethode.

Hoofdstuk 3 bevathet denkkader van de kernmeetmethode waarover het actieteam
overeenstemming heeft bereikt. Het gaat hier onder meer over de drie doelen vanaiirbolwen:
materiaalvoorraden beschermen, milieu beschermen en bestaande waarde beschermen. In de eerste
fase van de transitis hetdenkkader misschien wel belangrijker dan de kernmeetmethode zelf.

Hoofdstuk 4 bevat de indicatoren en rapportages die deel uitmaken van de kernmeetmethode. Om
hoofdstuk 4 goed te begrijpen is het raadzaam om eerst hoofdstuk 3 te lezen.

In hoofdstuk 5 staat de bepalingsmethode voor alle indicatoren, inclusief rekenregels. Dit is het
meest technische onderdeel van de leidraad. Wie onvoldoende bekend is met rekenmodellen, kan
delen van dit hoofdstuk overslaan.

Hoofdstuk 6 geeft handvatten voor de rapportage over tegtaptief vermogerDeze rapportage
maakt inzichtelijk welke mate vairculariteit in de toekomst mag worden verwacht.

Hoofdstuk 7 bevat een aantal aandachtspunten voor gebruikers van de kernmeetmethode.
Hoofdstuk 8 verantwoordt de keuzes die in de hoofdstukken 3 t/m 5 zijn gemaakt.

Hoofdstuk 9 vergelijkt de kernmeetmethamet andere meetmethoden voor circulariteit en
duurzaamheid en met andere initiatieven. Dit hoofdstuk is vooral relevant voor lezers die met die
methoden bekend zijn en willen weten wat de kernmeetmethode toevoegt en op welke vlakken de
kernmeetmethode vaandere methoden verschilt.

Hoofdstuk 10 vat samen wat de status van de kernmeetmethode nu is en wat de volgende stappen

zijn om de methode verder te ontwikkelen. Ook bevat dit hoofdstuk aanbevelingen voor andere
partijen, zoals de Stichting Bouwkwali8BK) en universiteiten.
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Verschillen met leidraad 1.0

In 2019 is een eerste versie van deze | e
2019b). Dit kader geeft aan welke inhoud is toegevoegd of aangepast in de nieuwe leidraal
Hierdoor kunnenlezers die bekend zijn met leidraad 1.0, de nieuwe inhoud snel vinden.

Onderdelen die inhoudelijk hetzelfde zijn gebleven, zijn vaak wel tekstueel veranderd. Daal
heeft het actieteam de leesbaarheid van de leidraad willen vergroten. De hoofdstukken zi
bijvoorbeeld anders ingedeeld. Ook zijn meer onderdelen naar bijlagen en voetnoten verpl
om het document overzichtelijk te houden.

De belangrijkste inhoudelijke toevoegingen zijn:

De teksten over sociale rechtvaardigheid in de paragrafen 3.1 ehZijriinieuw.

Het onderscheid tussen gerealiseerde circulariteit en verwachte circulariteit en tuss

zekere en onzekere data is sterker benadrukt in paragraaf 3.5.

1 De bepalingsmethoden voor de indicatoren voor schaarste zijn ontwikkeld. Nieuwe
teksten herover staan in de paragrafen 4.1.2, 5.3.5, 5.3.6 eh 8.3.

9 Eris een aanzet gemaakt voor de indicatoren voor waardevaardebehoudNieuwe
teksten hierover staan in de paragrafef.8, 5.3.10, 5.3.15.3.12en 8.33.

1 In paragraaf 5.2.2 is explicietesrgaakt hoe de kernmeetmethode omgaat met
specifieke en generieke data.

1 De ideeén overadaptief vermoge(inclusiet ) zijn verder uitgewerkt

en toegepast op de GWWsector. De nieuwe teksten staan in hoofdstuk 6.

In paragraaf 7.2 is een woldkfv toegevoegd voor wie de kernmethode toepast.

De vervolgstappen en aanbevelingen in hoofdstuk 10 zijn nieuw.

1
T

= =9
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2 Doel en toepassingsgebied

2.1 Doel: Aanzet geven voor indicatoren en hun bepalingsmethode

Het doel van deze leidraad is om een kernmeetmethode voor circulariteit in de bouw te
ontwikkelen. Een kernmeetmethode bestaat uit een set kernindicatoren en hun bepalingsmethode.
Kernindicatoren zijn de minimale indicatoren waarmee een uitspraak kan wgyeldaan over de

mate van circulariteit.

2.1.1 Doel leidraad 1.0: Breedgedragen denkkader en eerste indicatoren formuleren

Een belangrijk doel v a 8019benagonesrdeddedrégen(déhkkaderf or m C
voor de kernmeetmethode te formuleren (zloofdstuk 3). Leden van het actieteam hebben
hierover uitgebreid van gedachten gewisseld.

Leidraad 1.0 had als tweede doel om een begin te maken met de kernindicatoren en hun
bepalingsmethode (zie de hoofdstukken 4 en 5). Dit vroeg om een harmoniggtiestdij elkaar
brengen van bestaande instrumenten, methoden en ervaringen.

2.1.2 Doel leidraad 2.0: Ontbrekende onderdelen uitwerken

Het doel van leidraad 2.0 is om de onderdelen die nog ontbraken of onvolledig waren, uit te werken.
In leidraad 1.0 was het tieteam nog niet toegekomen aan de kernindicatoren voor
waarde/hoogwaardigheid en voor schaarste. De rol wan binnen de methodés

dit jaarverder ontwikkeld.De uitwerking van adaptief vermogen in de GWA#ctor is bijvoorbeeld
toegevoegd

2.1.3 Langetermijndoel : Volwaardige kernmeetmethode ontwikkelen

Het actieteam wil op de lange termijn een volwaardige kernmeetmethode ontwikkelen. In de
toekomst (maar niet noodzakelijk elk jaar) worden nieuwe versies gepubliceerd die de leidraad
verder uitbraéden en verbeteren. Uitgangspunt hierbij is dat de kernmeetmetivoatelt

geharmoniseerd met demethodenvande Stichting Bouwkwalite{SBK)en het Planbureau voor de
Leefomgevin@PBL)én aanvullende waardeeeft ten opzichte vadie methoden.

2.2 Toepassingsgebied: breed toepasbaar
Deze paragraaf beschrijft waarop de kernmeetmethode wel en niet van toepassing is. Allereerst
wordt een afbakening gemaakt: de focus op het meetproces (paragrdaf ¥etvolgens wordt de
breedte van de toepassimgschetst qua sector (paragraaf 2)2circulaire activiteiten
(paragraa®.2.3), (paragraaf 2.2), moment in het bouwproces (paragraaf B)2en
contexten (paragraaf 2.2.@)e insteek is om de kernmeetmethode zo breed mogelijk toepaslear t
maken.
2.2.1 Focus op het meetproces
Om de mate van circulariteit mee te nemen in besluitvorming zijn drie stappen nodig:

1 Stap 1Dataverzameling

1 Stap 2Een meetproces met verschillende indicatoren

1 Stap 3Een weging/beoordeling van de resultaten (zieuidL).

Deze kernmeetmethode richt zichooralsnogop de tweede stap: het meetproces.
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Het meetproces bestaat uit de eerdergenoemde kernindicatphemm bepalingsmethode (zie
paragraab.3) ende bijbehorende dataverzameling (zie paragraaf 5.Rdgr de bepalingsmethode

van de indicatoren vast te leggen (rekenen) zijn de aan te leveren data (input) en resultaten (output,
lijst met scores op de indicatoren) eenduidig, ongeacht wie de berekeningeemntit¥

Data Resultaten Beslissing
= |
o — +0—
o — -0—
o — +0—
=l = B—
Rekenen Lijst met scores Afweging relatief

Wel of geen onderdeel van belang scores

de leidraad

Geen onderdeel Geen onderdeel Geen onderdeel

Wel onderdeel Wel onderdeel Toekomstig onderdeel

Figuur 1 & Stappen in circulaire besluitvorming die onderdeel zijn van de
kernmeetmethode versie 2.0

De kernmeetmethode laatooralsnogdus open wat het relatieve belang van de verschillende
indicatoren moet zijn. Resultaten worden dan ook niet samengevoegd (geaggregeerd) tot één
totaalscore.

In deze fase van de transitie vindt het actieteam het niet wenselijk om resultaten samen te.voege

Ten eerste zijn voor zodn afweging de opvattinge
beperkt een samengevoegde totaalscore de mogelijkheden om (gezamenlijk) te leren, terwijl dat in

deze fase essentieel is. Een samengevoegde totaalscdtenaaeelijk minder goed zichtbaar welke

keuzes die score beinvioeden.

In detoekomsthoopt het actieteanweging/beoordelintge kunnentoevoegen aan de
kernmeetmethodeom zotot één samengevoegde totaalscdeen mate van circularitéltte komen.

2.2.2 De gehele bouwsector

De kernmeetmethode is toepasbaar in de gehele gebouwde omgeving: zowel in éeeB&tlals in
de GWW-sector. Waar een onderdeel van de methode maar op één sector van toepassing is, is dit
aangegeven.

2.2.3 Elke circulaire strategie

B bestaan vershillende strategieén om de circulariteit vaen te vergroten.De
strategieén moeten ertoe leiden dat heffectop de kernindicatoren waarneembaarise
kernmeetmethode moet op al digtrategieértoepasbaar zijnvoorbeelden van

" Informatie uit de meetmethode kan worden gebruikt voor een ontwerp voor bijvoorbeeld nieuwbouw of
renovatie. Bij iedere diging in het ontwerp moeten (een deel van) de dataverzameling, berekening en
beoordeling opnieuw worden gedaan om te zien of de wijziging in het ontwerp het gewenste effect heeft.

8 De afspraken die zijn gemaakt over te gebruiken data, zijn opgenenpemagraaf 5.2.1.

® I'n de |l eidraad wordt regel mati g dDaarniee wonlteéner i ng o6 mat
samengevoegde totaalscore bedoeld, ndiarisnu nog geeronderdeel van de huidige kernmeetmethode.
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zijn bouw, het minimaliseren van de totale hoeveelheid gebruikt
materiaal, het maximaliseren van de en het toepassen van de zogehetern 10

2.2.4 leder schaalniveau

De kernmeetmethode is op iedeschaalniveau in de bouw toepasbaar. Resultaten van lagere
schaalniveaus kunnen in principe worden overgeérfd op hogere schaalniveaus. Waar een onderdeel
niet op alle schaalniveaus toepasbaar is of waar overerving niet mogelijk is, is dat aangegeven.

Er besaan verschillende onderverdelingen in schaalniveaus. De kernmeetmethode is voor al deze
onderverdelingen op ieder schaalniveau toepasbaar. Twee veelgebruikte onderverdelingen zijn:

1 de indeling gebaseerd op de decompositie zoals voorgest&lichmeworkirculair bouwen
versie 1.0 , materiaal| , element, bouwwerk, complex, gebied; zie
Pl at f or2019€ BaH1Y, 3

1 debouwwerlagen van Brandf Schmidt{met lagenalsstuff space plarservicestructureskin
siteen surroundinggie paragraaf 6.4)1

De lagen van Brand zijn oorspronkelijk bedoeld voor de Bsdtor. Het actieteam heeft deze lagen
Overtaal dé, z od &tsecthreaemashaaozijn (zeparaheaaf. & Wok deze lagen
kunnen als schaalniveau fungeren.

De term O6(deel)objectd

Omdat de kernmeet met hode toepasba(deelpbs mo
de leidraad veel vooMet het (deel)object wordt het geheel bedoeld waarop de meetresulta
van teepassing zijn. Dat kan een materiaal zijn (bijvoorbeeld asfalt), een kozijn, een
verwarmingsinstallatie, een gevel, de draagconstructie, een bouwwerk of zelfs een groep
bouwwerken.Met (deel)object wordt dus nadrukkelijk niatleeneen bouwwerk bedoeld.

De wat abstractere term (deel)object is ook gekozen omdat deze zowel op de-8&tbr als
op de GWW-sector toepasbaar is.

2.2.5 leder moment in het bouwproces

De kernmeetmethode kan op ieder moment in het bouwproces de mate van circulariteit bepalen.
Dat kan bijvoorbeeldyebeurerop basis van een ontwerptekening voor nieuwbouw, net na de
realisatie van een (deel)object of in de voorbereiding vanreen -, onderhouds, of
demontageroject.

2.2.6 Vijf contexten

De kernmeetmethode biedt handvatten in de verschillende contexten in de bouw. Het actieteam
onderscheidt vijf relevante contextén

I Technische eisen
De kernmeetmethodekan worden gebruikt om criteria of témische eisen op te stellen bij
een aanbesteding voor ontwerp, bourgnovatie , amovatie, enzZo kan de

10 Onder de Rprincipes vallenifvoorbeeld , rethinken
' Bij het bepalen van deze contexten zijn gebruikersverhalen van stakeholders gebruikt. Deze
gebruikersverhalen zijn beschreven in bijlege
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meetmethode bijvoorbeeld worden gebruikt om vé6r de aanbesteding een besluit te nemen
over het materiaal waarvan een vangrail moet wordemagkt. Daarna hoeft dit in de
uitvraag alleen nog maar te worden omschreven

Opties vergelijken

De kernmeetmethode maakt het mogelijk om beschikbare opties te vergelijken op mate van
circulariteit. Het gaat daarhgijvoorbeeld omeen vergelijking tussen twee ontwenpties

Maar @ties voorontwerp, (\er)bouw, beheer; endemontagekunnen ook met
elkaarworden vergelekenassetmanagement). Het gaat dan bijvoorbeeld om een vergelijking
tussen verbouw en demontage.

Data voocirculaire claims

De kernmeetmethode moet duidelijk maken welke data partijen moeten aanleveren voor het

berekenen van de kernindicatoren. Dit maakt het aanleveren van data voor aanbestedingen en
meer uniform.

Sturing
De kernmeetmehode moet een sturingsmethode bieden die tijdens het ontweip
bouwproces circulaire prestaties borgt.

Monitoring

De kernmeetmethode moet het mogelijk maken om de totale circulariteitsprestatie van de
bouwwerken in een organisatie, regio of sector te ritoren.
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3 Denkkader

Dit hoofdstuk bevat de conceptuele uitgangspunten voor de kernmeetmetlinedetenkkader. Alle
indicatoren gie hoofdstuk 4) en hun bepalingswijze(hoofdstuk 5) komen voort uitit denkkader.
Het denkkadelis geformuleerd op basis van gebruikersverhalese( storigvan stakeholders en de
denkkaders uit bestaande meetmethoden voor duurzaamheid en circulariteit (zie paragraaf 8.2).

3.1 Drie doelen circulair bouwen

Volgens het actieteam moet een kernmeetmethodghzichten op de volgende drie doelen voor
circulair bouwen (zie ook paragraaB}).

I beschermen vamateriaalvoorrade®i ;
1 beschermen van hetilieu;
T beschermen vahestaande waarde.

Materiaalvoorraden beschermdretekentzorgendat materialvoorradenniet worden uitgeput,
zodatdeze gebruikkunnenblijven worden Milieu beschermen betekembrgen datde leefomgeving
van mens en dievan goede kwaliteit blijffBestaande waarde beschermen bete keaut

(deel)objecten zo lang mogelijk behoudaijven, van zo goed mogelijke kwaliteit blijven en zo goed
mogelijk gebruikt blijven worden. Dat geldt voor de eer&ie van een (deel)object, maar
ook voor / in volgende cycli (zie ook paragraaf 3.4).

Deze drie doelen vormen de basis van de kernmeetmethode. Een kernmeetmethode voor
circulariteit heeft volgens de actieteamleden en stakeholders meerwaarde als deze over al deze
doelen informatie geeft. Bestaande meetmethoden richten zich meestal op egeeofan deze
doelen.

De kernmeetmethode maakt inzichtelijk wat de afwegingen zijn tussen deze doelen. Zij laat het
bijvoorbeeld zien als een bepaalde circulaire strategie enerzijds bestaande waarde en
materiaalvoorraden beschermdn anderzijds het milie minder beschermt.

Circulariteitsexperts en stakeholders verschillen van mening over welke doel of welke doelen het
belangrijkst zijn. Sommigen vinden dat het beschermen van materiaalvoorraden en bestaande waarde
volledig in dienst moet staan van het besenen varhet milieu. Anderen maken een integrale

afweging tussen de drie doelen. Omdat in de kernmeetmethode resultaten niet worden
samengevoegd tot een totaalscore (zie paragraaf)2@dersteunt zij beide perspectieven.

2 In de leidraad is geprobeerd om de terménma t eerni abagl r doonsdgsientaef gébruiken de praktijk

worden de termen ook vaak door el kaar gebrui kt, onder
materOpl dezs. pl ek heschegnerkvanzaetne rvioaoar|, orddad datreand e n &
gebruikelijke formuleringism t e ver wijzemdnaar o6fysieke stoffe
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Sociale rechtvaardigheid

Het actieteam heeft overwogen om sociale rechtvaardighsadial fairngsals extra doel toe te
voegenSociale rechtvaardigheid is het voorkomen van sociale misstanden in de productiel
Uiteindelijk is beslotelmm dat niet te doen Sociale rechtvadigheid blijkt namelijk voor de
meeste partijen nieeken vande primaire redeente zijn om circulair te willen bouwen. Partijen
hebben vooral behoefte aan een kernmeetmethode die zich richt op de drie eerdergenoem
doelen.

Dit neemt niet weg dat het actteam sociale rechtvaardigheid een belangrijk thema vindt. O
vindt het actieteam dat inspanningen op het gebied van circulair bouwen niet ten koste mo
gaan van sociale rechtvaardigh&edarom staat in paragraaf 7.1.4 welke methoden kunnen
worden gebuikt om sociale rechtvaardigheid te borgen.

3.2 Beschermingsprincipes

De kernmeetmethode geeft een beeld van de mate waarin materiaalvoorraden, milieu en bestaande
waarde worden beschermd. Bescherming van materiaalvoorraden wordt daarbij onderverdeeld in
twee basiprincipess:

1 beperken vamgebruik;
1 beperken varverlies.

Sommige circulaire strategieén richten zich vooral op het beperken van het gebruik van
materiaalvoorraden. Dat geldt bijvoorbeeld bij een bouwwerk dat met een minimum aan materialen
wordt gerealiseerd. Andere circulaire strategieén beperken juist hetegerbat is bijvoorbeeld zo

als onderdelen van een bouwweldsmaakbaazijn en gedurende hun gebruik weinig zijn
gedegradeerd. Dan blijven de materialen immers beschikbaar voor een volgende cyclus.

3.3 Impactindicatoren

Een breedgedrageovertuigingin het actieteam is dat de kernmeetmethode impact (op de drie
kerndoelen) moet meten en dus uit impactindicatoren moet bestaan. Impactindicatoren staan
tegenover procesindicatoren, die soms ook worden gebruikt om circulariteit te meten.

De twee typen indicatorewerschillen als volgt:
I procesindicatoren meten in welke mate circulaire strategieén zijn toegepast en nageleefd
1 impactindicatoren meten het effect van deze strategieén.

Door de keuze voor impactindicatoren onderscheidt de kernmeetmethode zich bijvoaiheel het
eerdergenoemde framework van defgRncipes (zie paragraaf BR.R-principes zijn circulaire
strategieén die vaak in een ladder worden gepresenteerd. De suggestie daarbij is dat een strategie
hoger op de ladder meer bijdraagt aan circularitBi. circulaire impact verschilt echter per

toepassing (zie voor een voorbeeld paragraaf 9.4). Het voordeel van impactindicatoren is dat per
specifieke toepassing het effect dp drie kerndoelen vanirculariteit kan worden gemeten.

13 Deze basisprincipes worden ook gebruikt in andere meetmethoden voor circulariteit in de bouw. Het
actieteam heeft deze principes overgenomen als denkkader.
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3.4 Gehele levenscyclus (deel)object

De impact van circulaire strategieén kan alleen wordepaaldioor te kijken naar de gehele
levenscyclus. Verschillende circulaire strategieén hebben immers op verschillende momenten in de
levenscyclus impact op de drie kerndael®e gehele levenscyclus (en daarmee de gehele
productieketen die nodig is om een (deel)object tot stand te brengen) is dan ook een conceptueel
uitgangspunt voor de kernmeetmethoté?

Definitie levenscyclus

Det e rlewengcycl@n eenverwante term albevensduudzijn nog onderwerp vamliscussie
in de (circulaire)bouwsector. Moet bijvoorbeeld transformatie van functie (bijvoorbeeld van
kantoor naar woonruimteworden gezien als een nieuwe levenscyclus of niet? En dekt
6gebrui kscycl usd ni evc ne sdnat@nkiscllditdit? ng dan

Moet bijvoorbeeldrangormatie van functie (bijvoorbeeld van kantoor naar woonruimte) gez
worden als een nieuwe levenscyclus of nié¢? actieteam is in leidraad 2.0 niet toegekomen
aan breedgedragen, geharmoniseerde defirgfedit onderwerp Dit is eenbelangrijke
vervagstap (zie paragraaf 10.3.Q)n resultaten van de kernmeetmethode te kunnen
vergelijken is het uiteindelijk wel belangrijk dat gebruikers dezelfde definitie hanteren.

I'n de |l eidraad wordt om die r e Gebmikersuvarde on
kernmeetmethode kunnenooralsnogalsdefinitievanhet einde van de levenscyclaanhouden

dhet momentwaarop een (deel)object wordt afgedankt voor zijn huidige functie en/of van lo
veranderb Als van deze definitisvordt afgeweken, moet dit ddelijk worden aangegeven.

Twee voorbeelden illustreren hoe circulaire strategieén verspreid over de levenscyclus impact
kunnen hebbenrAdaptief bouwen (voorbeeld) kan een grotere investering vragen van materidlign
de eerste realisatianaarkandaarmee aanvullend materiaalgekibijrenovatiebesparenBij een
initiatief waar wordt gekozen voor een lichte constructi®rdt direct bij de realisatie materiaal
bespaardvoorbeeld 2)

Het actieteam vindt dat de kernmeetmethode in de toekomst naar meerdere levenscycli moet kijken
(zie figuur 2) Dit om op een langere termijn beter inzicht te krijgen in de impact op de drie doelen
van circulair bouwen (zie paragraaf 3.1). In de huidige kernmeetmethode gebenreliterkte

mate Paragraaf 18.2 beschrijft dit als vervolgstap vobet actieteam.

4" Dit is ook een uitgangspunt in de_ A -methode ende (MCl)-methode
van de Ellen MacArthur Foundation (Ellen MacArthur Foundafioms).

5 Op termijn verandert dit wellicht. Voor sommige onderdelen van de kernmeetmethode is het wenselijk om
te kijken naar meerdere levenscycli. Het actieteam is er nog nietaagekomen om dit onderdeel uit te
werken. In paragraaf 1®wordt kijken naar meerdere cycli genoemd als gewenste vervolgstap in leidraad
3.0.
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=Y,

tijd

Legenda

Onderdeel van de kernmeetmethode: materiaalbalins | levenscyclus

Toekomstig onderdeel van de kernmeetmethode: materiaalbalansen volgende levenscyclus

Figuur 2 & In de toekomst worden ook volgende levenscycli  onderdeel van de
kernmeetmethode

3.5 Verwachte en gerealiseerde circulariteit

De kernmeetmethodés ook bruikbaar voordat een (deel)object is gerealiseerd. De
kernmeetmethodés bijvoorbeeld ook op een ontwerptekening toepasbaar (zie parag.2&). Dit
betekent dat de kernmeetmethode naast gerealiseerde circulariteit verwachte circularitetit Dree
data voor de verwachte circulariteit zijn dan gebaseerd op schattingen en niet op feiten (zifiguur

Gerealiseerde circulariteit Verwachte circulariteit

Data gebaseerd op schattingen

Data gebaseerd op
(grote onzekerheden)

feitelijke activiteiten

Data gebaseerd op
schattingen (aannemelijk)

Begin levenscyclus Nu Einde levenscyclus
Figuur 3 & Mate van circulariteit bestaat uit gerealiseerde en verwachte circulariteit

Sommi ge verwachte <circul arhoudirede eerste paartjparkane k k e | i j k
bijvoorbeeld goed te voorspellen zijn). Sommige
lange levenscyclus kan bijvoorbeeld slecht te voorspellei) zijn

In de huidige kernmeetmethode worden gerealiseerdeve@nvachte circulariteit (zowel de zekere
als de onzekere) op dezelfde manier berekend. De resultaten worden per indicator opgeteld.

Het nadeel van deze benadering is dat problemen in het hier en nu mogelijk niet worden opgelost, op
basis van eewerondersteld gunstig effect in de toekomst. Het nadeel is ook dat gebruikers van de
kernmeet met hode zich o6rijk kunnen rekenend met
Het actieteam wil dit voorkomen. Daarom is het voornemen om in volgeretsigs van de leidraad

(zie paragraaf 18.3) transparant te maken welk deel van de resultaten verwacht en welk deel

16 Al is ook die soms goed teoorspellen, bijvoorbeeld als er afspraken liggen over de
eindelevenscyclusbehatidg

7 Ditis te vergelijken met verwachte winsten of verliezen in een bedrijffsplan. Sommige daarvan hebben een
hoge zekerheid, andere een hoge onzekerheid. Verwachte winsten zijn altijd onzekerder dan winsten die al
zijn gerealiseerd.
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gerealiseerd is. Ook is het voornemen om de mate van zekerheid transparant te maken. Deze
onderscheidingen kunnen dan in circulaire begbuihing worden meegenomen.

Om de kernmeetmethode praktisch uitvoerbaar te houden moeten indicatoren en bepalingswijzen
hetzelfde zijn voor alle typen data (gerealiseerd en verwacht, zeker en onzeker).

3.6 Materiaalbalans

Om circulaire impact te meten is hgebruikelijk om te kijken naar materiaalstromi@éit is ook
het uitgangspunt voor de kernmeetmethodgr. zijn twee typen materiaalstromen:

1 Inputstromen hieronder valt al het materiaal dat wordt gebruikt om het (deel)object te
maken, te en aan te passen binnen de levenscyclus. Dit kunnen zowe!
als materialerzijn.

1 Outputstromen hieronder valt het materiaal uit een (deel)obfjelat aan het eind van de
levenscyclus of daarbinnen het (deel)object verlaat. Hierbij kan het gaan om materiaal dat kan
worden hergebruikt ofgerecycledmaar ook om materiaal dat verloren gaat.

Figuur4 visualiseert alle stromen van een (deel)objectrdievant zijn voor de kernmeetmethodin
paragraaf 5.1 worden de systeemgrenzen in meer detail toegelicht.

In een gesloten

kringloop
Recycling - - - - Recycling
Gerecyclede
materialen Materiaal voor
recycling
N . Materiaal naar

Primair hernieuwbaar > Productie Gebruik verbranding of
of niet-hernieuwbaar stort

Verzamelde (deel)objecten
voor hergebruik

—-  Afvalstromen ReEareren of - - ReEareren of
Opknappen In een gesloten opknappen
—» Materiaalstromen kringloop

Figuur 4 & Input - en outputstromen van een deelobject  (materiaalbalans)

Over al deze stromen wordt informatie verzamekbmt eeninputstroom bijvoorbeelduit recycling
of hergebruild. Dit leidt tot een gedetailleerde niariaabalans

18 Dit is bijvoorbeeld ook de basis van de L@naethode en de MGmethode.
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3.7 Kernmeetmethode in schema

De belangrijkst®nderdelen van hetlenkkader van de kernmeetmethode zijn in figbwertaald in
een visueel schema.

Legenda
[ Onderdeel van de kernmeetmethode

[ Toekomstig onderdeel van de kernmeetmethode

Figuur 5 & Kernmeetmethode in schema (1)
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4 Indicatoren en rapportages

4.1 Onderdelen van de kernmeetmethode

Op basis vahet denkkader uit hoofdstuk 3 heeft het actieteanvulling gegeven ade
kernmeetmethode. De methode bestaat uit minimaal twee en eventueebdderdelen:

 eenoverzicht varresultaen vankernindicatoren met hun deelindicatoren;

1 een rapportage over het adaptief vermogéedoeld om een beter beeld te krijgen van
verwachte circulaire impact)

1 eventueel een extra rapportage met prestaties, achtergen en een verantwoording.

Dit hoofdstuk schetst wat de kernindicatoren en deelindicatoren zijn (paragraaf 4.2). Ook licht het de
rapportages kort toe (paragrafen 4.3 en 4.4).

4.2 Indicatoren

De indicatoren van de kernmeetmethode staan in de tabellen 1 t/m 5. Indicatoren 1 t/m 3 hebben
betrekking op het kerndoghet beschermen vamateriaalvoorraden. Indicator 4 heeft betrekking op
het kerndoelhet beschermen vamilieu. Indicatoren 5 t/m 7 hdden betrekking op het kerndodiet
beschermen vahestaande waarde.

Bij het opstellen van de indicatoren is zeel mogelijk gebruikgemaakt van indicatoren uit bestaande
meetmethoden. Dit maakt de kernmeetmethode geharmoniseerd en praktisch toepasbadeube
voor de indicatoren wordt in paragraaf 8.2 verder toegeli¢thvofdstuk 5 bevat de bepalingswijze
voor de indicatoren.

4.2.1 Indicator 1:inputmateriaal, dimensie 1

Indicator 1 is de indicator voor de hoeveelheid gebruikt inputmateriaal. Deze indicatbitkee
dimensies:

1) een gebruikt materiaal is primair of secundair
2) een gebruikt materiaal is of niet-schaars
Deze paragraaf gaat alleen over dimensie 1. Paragraaf 4.2.2 gaat over dimensie 2.

ledere materiaalstroom wordt toegewezen aan een vamdécatoren tussen 1.1 en 1.2.2. In
dimensie 1 wordt onderscheid gemaakt in primair en secundair materiaal. Primair materiaal wordt
vervolgens onderverdeeld in hernieuwbaar (waarbij wordt

onderverdeeld in duurzaam geproduceerd en fatrzaam geproduceerd) en

materiaal. Secundair materiaal wordt onderverdeeld in hergebruik en recy&chiguuré geeft deze
onderverdeling visueel weer.

% In een volgende versie van deze leidraad wandigelijk nogonderscheid gemaakt tussén en
en hoogwaardige en laagwaardige recydligparagraaf 10.3.5)
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Duurzaam geproduceerd
hernieuwbaar materiaal

Hernieuwbaar

Primair

s Niet-hernieuwbaar

Niet-duurzaam geproduceerd
hernieuwbaar materiaal

Uit hergebruik

Secundair

~

Uit recycling

Figuur 6 - Samenhang indicator 1 met deelindicatoren 1.1 en 1.2

Dit leidt tot de volgende indicatoren:

Tabel 1 0 Indicatoren 1.1 en 1.2

Indicator

Omschrijving

1. HOEVEELHEID GEBRUIK

T MATERIAAL (INPUT)

1.1 Hoeveelheigbrimair
materiaal

Mate waarin materialen worden gebruikt die zijn
geproduceerd uit 20

1.1.1 Hoeveelheid primair
materiaal dat niet
hernieuwbaar is

Mate waarin primaimateriaalvan abiotische of biotische
oorsprongwordt gebruikt datop eenniet-menselijke
tijdschaal wordt geteeld, natuurlijk wordt aangevuld of
natuurlijk wordt gereinigd

1.1.2 Hoeveelheid primair
materiaal dat hernieuwbaar ig

Mate waarin materiaal van abiotische of biotische oorspron
wordt gebruikt dat op een menselijkedgchaal wordt geteeld
natuurlijk wordt aangevuld of natuurlijk wordt gereinigd

1.1.2a Hoeveelheid duurzaan
geproduceerd primair
materiaal dat hernieuwbaar ig

Mate waarin hernieuwbaar materiaal van abiotische of
biotische oorsprong wordt gebruikt dat wélfkomstig is van
een productieeenheid die op duurzame wijze wordt beheer

1.1.2b Hoeveelheid niet
duurzaam geproduceerd
primair materiaal dat
hernieuwbaar is

Mate waarin hernieuwbaar materiaal van abiotische of
biotische oorsprong wordt gebruikt dat niefkomstig is van
een productieeenheid die op duurzame wijze wordt beheer

1.2 Hoeveelheidecundair
materiaal

Mate waarimmateriaal wordt gebruikt dat afkomstig is uit
eerder gebruik of uit reststromeran een ander
productsysteendat primaire materialen of andere secundai
materialen vervangt

N Determ 6grondstofd

hulpbronnen.

wor dt in deze | eidraad
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1.2.1 Hoeveelheid secundair | Mate waarirhergebruikteonderdelen worden gebruikt
materiaal uit hergebruik

1.2.2 Hoeveelheid secundair | Mae waaringerecyclednateriaal wordt gebruikt
materiaal uit recycling

4.2.2 Indicator 1:inputmateriaal, dimensie 2

In de tweede dimensie bevat indicator 1 deelindicatoren voor schaarste. Deze tweede dimensie staat
los van de eerste dimensie (primair/secundair matgri@elt betekemn dat zowel primaire als
secundaire inputstromen ook worden beoordeeld op de eigenschappen uit deze dimensie.

De dimensie schaarste is zelf ook weer onderverdeeld in twee type indicatoren. Dit zijn indicatoren
VOoor:

| 21,

i schaarstequaeconmi sch bel ang en qua risscbcods voor

).

Ook deze indicatoren staan conceptueel los van elkaBenmateriaal kan dus fysiek schaars zijn én
sociceconomisch schaars, of een van de twee.

Figuur?7 geeft de sanmehang tussen de indicatoren in de schaarstedimensie visueel weer.

Fysiek
schaarse
grondstoffen

Figuur 7 - Samenhang indicator 1 met deelindicatoren 1.3 en 1.4

De indicator voor socieeconomische schaarste bestaat uit twee deelindicatoren die samen optellen
tot 100%:

1 socioeconomisch schaarse grondstoffen;
1 socioeconomisch nieschaarse grondstoffen.

Dit leidt tot de volgende indicatoren in de schaarstedimerizietabel 2):

2L Met fysieke schaarstgordt schaarste ilbekendereservesbedoeld
22 In de praktijk hangen ze wel samen.
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Tabel 2 8 Indicatoren 1.3t/m 1. 4

Indicator

Omeschrijving

1. HOEVEELHEID GEBRUIKT MATERIAAL (INPUT)

1.3 Hoeveelheid fysiek schaal
materiaal

Mate waarin grondstoffen worden gebruikt die fysiek schag
zijn ofwel beperkt in denatuurlijke voorraden aanwezigijn,
dat wil zeggenrschaarste op basis van aanwezige

grondstofvoorraden en het risico voor uitputting daarvan

1.4.1 Hoeveelheid gebruikte
socio-economisch schaarse
grondstoffen

Mate waarin grondstoffen gebruikt worden diehaarijn
gua economisch belang en risickennenvoor
leveringszekerheid

1.4.2Hoeveelheid gebruikte
socio-economisch niet
schaarse grondstoffen

Mate waarin grondstoffen gebruikt worden die nggthaars
zijn qua economisch belang en risico’s voor

leveringszekerheid

4.2.3 Indicatoren 2 en 3: outputmateriaal

Indicatoren 2 en 3 zijindicatoren voor output. Deze indicatoren zijn eenvoudiger van opzet dan
indicator 1 en behoeven daarom geen toelichting. De indicatoren zijn weergegeven in tabel 3.

Tabel 3 0 Indicatoren 2 t/m 3

Indicator

Omeschrijving

(OUTPUT)

2. HOEVEELHEID BESCHIKBAAR MATERIAA

L VOOR VOLGENDE CYCLUS

2.1 Hoeveelheid materiaal
voor hergebruik

Matewaarin hergebruik van de (deel)objecten de meest
realistische levenseindebehandelifg is

2.2 Hoeveelheid materiaal
voor recycling

Mate waarin recycling van deaterialen de meest realistisch
levenseindebehandeling is

3. HOEVEELHEID VERLOREN MATERIAAL (OUTPUT)

3.1 Hoeveelheid materiaal
naar energiewinning

Mate waarin materiaalverwerking in een verbrandingsoven
voor energiewinning de meestalistische
levenseindebehandeling is

3.2 Hoeveelheid materiaal
naar stort

Mate waarin het afvoeren van materiaal naar de stort de
meest realistische levenseindebehandeling is

Indicatoren 1 t/m 3zijnvooral zijn gebaseerdp wensen uit de gebruikerskigalen (zie paragraaf
8.2). Er is ook overlap met de inventarisatiefasmitieugerichte

de bepalingswijze (zie hoofdstuk 5) zijn wel kleine aanpassingen gedaan.

B De betekenirs av

arrtdomedset | evenseindebehandel i ngd
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4.2.4

Voor indicator 4 zijn de

Indicator 4: invloed op milieu

uit de Bepalingsmethode

en gwwverkep?# (Stichting Bouwkwalitei2019)overgenomen (hierna: SBK
bepalingsmethode). Deze zijn weergegeiveiabel 425

Tabel 4 8 Indicator 4

Indicator

Omschrijving

4. INVLOED OP MILIEU

4.1 Klimaatverandering
totaal

Mate waarin (deel)objecten bijdragen adimaatverandering

4.2 Klimaatverandering
fossiel

Mate waarin (deel)objecten bijdragen aan klimaatverander
door gebruik van fossiele brandstoffen

4.3 Klimaateranderingd
biogeen

Mate waarin (deel)objecten bijdragen aan klimaatverander
door gebruik van plantaardig materiaal

4.4 Klimaatverandering
landgebruik en verandering ir
landgebruik

Mate waarin (deel)objecten bijdragen adimaatverandering
door landgebruik en verandering in landgebruik

45 Ozonlaagaantasting

Mate waarin (deel)objecten bijdragen aan aantasting van d
ozonlaag

4.6 Verzuring

Mate waarindeel)objecten bijdragen aan verzuring van
bodem of water

4.7Vermesting zoetwater

Mate waarin (deel)objecten bijdragen aan verrijking van
zoetwatermet stikstof en fosfor

4.8 Vermesting zeewater

Mate waarin (deel)objecten bijdragen aan verrijking van
zeewatermet stikstof en fosfor

4.9 Vermesting land

Mate waarindeel)objecten bijdragen aan verrijking Vand
met stikstof en fosfor

4.10 Smogvorming

Mate waarin (deel)objecten bijdragen aan de vorming van
troposferische ozor{onderdeel van smog)

4.11 Uitputting van

mineralen en metaléf

Mate waarin (deel)objecten bijdragen aan uitputting van
abiotische grondstoffen, exclusief fossiele energiedragers

4.12 Uitputting vamabiotische
grondstoffen fossiele
energiedragers

Mate waarin het (deel)objecten bijdragen aan uitputting va
fossieleenergiedragers

4.13 Watergebruik

Mate waarin (deel)objecten bijdragen aaiputting van
waterbronnen

24
25

Dit is de methode die wordt gebruikt om MP@&n MKIscores te berekenen.
De indicatoren in de tabel treden op 1 januari 2021 in werking. Tot die tijd gelden de 11 oude

milieudfectcategorieén uit de SBBepalingsmethode (zie paragraaf 5.3.9).

26

te voorkomen.

Mogelijk wordt deze indicator in de toekomst verwijderd of aangepast om dubbeltellingen met indicator 1.3
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4.14 Fijnstofemissie Mate waarin (deel)objecten bijdragen aan fijnstof gerelateg
ziekten

4.15 loniserende straling Mate waarindeel)objecten bijdragen aan menselijke
blootstelling aan ioniserende straling

4.16 Ecotoxiciteit (zoetwater)| Mate waarin (deel)objecten bijdragen aan nadelige
toxicologische effecten voor zoetwaterorganismen

4.17 Humane toxiciteit, Mate waain (deel)objecten bijdragen aan nadelige
carcinogeen kankerverwekkende effecten voor mensen

4.18 Humane toxiciteit, non | Mate waarin (deel)objecten bijdragen aan nadelige
carcinogeen toxicologiscle effecten voor mensen (niet kankerverwekken

4.19 Landgebruigerelaeerde | Mate waarin (deel)objectetioor landgebruikbijdragenaan
impact/bodemkwaliteit verandering van bodemkwaliteit

4.2.5 Indicatoren 5 t/m 7: waardebehoud 27

Voor de indicatoren voor waren weinig meetmethoden beschikbaar. Om die reden
is eenbegin gemaakt met eaigen meetmethodddeze meetmethode is nog niet volledig
uitgewerkt.

Gekozen is voor een onderverdeling in twee waardendimensies die samen een goed beeld van de
mate van waarebehoud geven:

9 technischfunctionelewaarde;

1 economische waarde.

De indicatoren voor waardebehoud zijn alleen van toepassing op (deel)objecten op de schaalniveaus
materialen, bouwproduct en element.

De indicatoren voor waarde zijweergegeven in tabel 5

Tabel 5 o Indicatoren 5t/m 7

Indicator Omeschrijving

5. HOEVEELHEID INITIELE WAARDE (INPUT)

5.1 Technischiunctionele Mate waarin het (deel)object functioneert in de huidige stag
waarde (met inachtneming valeversduur, gebreken en veranderend
prestatieeisen)

5.2 Economische waarde Mate waarin het (deel)object in de huidige functie een
economischavaarde heeft

2’ Het bepalen van de mate waarin bestaande waarde wordt beschesrim de praktijk vooral relevant in de
ontwerpfase en aan het einde van de (eerste) levenscyclus.
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6. HOEVEELHEID BESCHIKBARE WAARDE VOOR VOLGENDE CYCLUS
(OUTPUT)

6.1 Technischiunctionele Mate waarin het huidige (deel)object kan worden toegepas
waarde gebruikt in eemieuwe of volgende functie
6.2 Economische waarde Mate waarin het huidige (deel)object) eeconomische

waarde vertegenwoordigt voor een volgend gebruik of fung

7. HOEVEELHEID VERLOREN BESTAANDE WAARDE (OUTPUT)

7.1 Technischiunctionele Mate waarin de techniscfunctionele kwaliteit en prestaties

waarde zijn afgenomen tijdens deverscyclus

7.2 Economische waarde Mate waarin de economischveaarde isafgenomen tijdens de
leverscyclus
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4.2.6 Indicatoren in schema

In de schematische weergave varkéenmeetmethode kunnen de indicatoren worden toegevoegd.
Dat leidt tot het volgende overzichtz{e figuur8):

Legenda
[ Onderdeel van de kernmeetmethode

I Toekomstig onderdeel van de kernmeetmethode

Figuur 8 d Kernmeetmethode in schema (2)
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4.3 Rapportage over het adaptief vermogen

Gebruikers van de kernmeetmethode moeten in een rapportage op kwalitatieve wijze inzichtelijk
maken hoe imagedachbver het adaptief vermogen van een (deel)object. Deze rapportage is
opgenomen in de kernmeetmethode, omdat het adaptief vermogen van eehdbject belangrijk is
om de verwachte mate van circulariteit (impact op het beschermen van materiaalvoorraden, milieu
en bestaandwvaarde) in de gehele levenscyclus in te schagen.

Een (deel)object met een hoog adaptief vermogen kan eenvoudig weedanderd (zonder
aanvullend materiaal of met een minimum aan aanvullend materiaal). Zulke veranderingen vinden
plaats door onderdelete verwijderen, toe te voegen, te verplaatsen of te vervangen. Een
(deel)object met een hoog adaptief vermogen blijfglamvaardevol. Dat heeft twee redenen:

1 De levensduur wordt verlengd, doordat het (deel)object langer in de (veranderende)
behoeften en vereisten kan voorzien

1 Nade levenscyclus blijft het grootste deel van de materialen en waarde behouden.

Voor het opsellen van de rapportage over het adaptief vermogen zijn verschillende hanévatten
beschikbaar. Deze handvatteiin beschreven in hoofdstuk 6.

4.4 Rapportage met verantwoording en verdere uitsplitsing

Het is gebruikelijk om bijle oplevering van meetresul&at eenrapport op te stellenDeze
verantwoording is hetlerde onderdeel van de kernmeetmethade dit rapport kannaast de
verantwoordingextra informatie worden opgenomen, zoals verdeiitsplitsing van behaalde
prestaties. Het actieteam heeft nog gesfspraken gemaakt over wat die extrdormatiemoet zijn
Het actieteam ziet wel een aan@mhderdelendie mogelijk interessant zijn. Depaderdelenzijn:

1 een verantwoording van de gemaakte keuzes en de gebruikte data;

1 een verdere uitsplitsing van resatién, bijvoorbeeld per indicator naar fase in de levenscyclus
of naar bouwwerklagen (zie paragraaf 6.4.1);

1 hetverschil tussen verwachte prestaties (in eerdere fasen) en gerealiseerde prek&iigs;
hierover kan het vermogetot leren versterken

I aanpassingen uit het verleden, inclusief de gebruikte middelen (materidkshniel en de
aanleiding om de aanpassing te doen; ook kennis hierovandtarermogertot leren
versterken

2 Adaptief bouwen is dus zelf geen circulair doehar eercirculaire strategiézie paragraa?.23).
2 Met handvatten wordemdaptieve conceptebnedceld die helpen ontle verwachte circulaire impact te

voorspellenVoorbeelden zijt o e k o mst s ¢c e n ar i 3pes ongfaankelijk pampasbare laganf 6 .

(zie paragaaf 64.1).
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5 Bepalingswijze indicatoren
5.1 Algemene bepalingsafspraken
Het actieteam heeft drie algemene afspraken gemaakt voor het bepalen van de indicatoren:

1 De levenscyclus van het object is het uitgangspunt
Zoals aangegeven in paragraaf 3.4 wordt de mate van circularitekdvet@ver de gehele
levenscyclus. De levenscyclus vantBehetenobject vormt daarbij het uitgangspunt. Eerst
moet dus worden bepaald van welk object de mate van circulariteit wordt gemeten. Als de
levensluur van deelobjectekorter is danhet objectzef, worden in de berekeninde
vervangingen van dedeelobjecten meegenomen. Dit is bijvoorbeeld zo als een deur veertig
jaar meegaat, terwijl het hangn sluitwerk na twintig jaar moet worden vervangen.

1 Impact van gebruikers wordt niet meegerekend
Impactdie wordt veroorzaakt door gebruikers, maar niet direct is te relateren aan het
(deel)object, wordt niet meegerekend. Voorbeelden zijn de reststromen van een
bedrijfsrestaurant of oud papier. De verwachte impact in de gebruiksfase wordt dus vooral
berekerd op basis van de levensduur van onderdelen die moeten worden vervangen. Als de
wijze van gebruik vervanging beinvioedt, wordt dat wel meegerekend.

1 Materialen die niet in het (deel)object terechtkomen, tellen niet mee bij indica@oren 1 t/m
Materialen dievorden verbruikt maamiet in het (deel)object terechtkomeén geen
productieafval zijnhoeven vooralsnog niet te worden meegeteld als gebruikte
materiaalvoorraad (indicatoren 1 t/m 3 inclusief deelindicatotegg tellen wél mee als
impad van het productieproces opet milieu (indicator 4 inclusief deelindicatoren). Het gaat
hierbij om bijvoorbeeld (fossiele) energiedragers, watererpakkingsmateriaal.

1 Tenzij anders aangegeven, wordt gerekend met massa in kilogrammen
5.2 Afspraken over d ata
Dataverzamelens geen onderdeel van de kernmeetmethode (zie paragradf) 2l% gebruikermag
zelfde benodigdelatazoekenin de beschikbare bronnein de toekomsistelt het actieteanwellicht
hardere eisen aadata Op dit momentzijn hiervoor orvoldoendedata beschikbadt.
Paragraaf 5.2.1 geeft een overzicht van de data die nodig zijn om de kernmeetmethode te gebruiken.
Paragraaf 5.2.2 gaat in op het detailniveau van data in verschillenderfagssit een overzicht van
bruikbare databronnen

5.2.1 Data-inventarisatie

Om de mate van circulariteit met de kernmeetmethode te meten moeten alle inkomende en
uitgaande materiaalstromen (gerealiseerd en verwacht) worden geinventariseerd. Aan al deze

% Het actieteam heeft hiervoor gekozen om de kernmeetmethode goed toegankelijk te maken. Deze data zijn

vooralsnog alleen goed te achterhalen voor partijen
database is dit erg arbeidsintensief. Bovendien gaatrhetem relatief kleine massa ten opzichte van het

totaal. In de toekomst is het zeer wenselijk dat het mogelijk wordt om deze materialen ook in indicator 1

t/m 3 mee te nemen. Dit kan bijvoorbeeld als producenten deze gegevens bij hun producten levefen en/o

als er een lijst komt met forfaitaire waarden die kunnen worden gebruikt.

Als voor een (deel)object ook resultaten voate SBKbepalingsmethoderorden opgdeved, gelden voor

indicator 4 (milie) vande kernmeetmethodevel dezelfde dataisen als voode SBKbepalingsmethode
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stromen wor den eigenschappen Zbastgatderegedttailleerde kr i j gen
materiaalbalans (zie paragraaf 3.6).

In de inventarisatiefase van de kernmeetmethode wdelvolgende informatie verzameld

1 gebruikte materialeiiin deelobjecten)jn alle levensfasemet per materiaal de volgende
gegevens

o hoeveel heid in kil ods;
0 schaarhiet-schaar® in de lijst met (CRM, zie European
Commission2017);

o fysiek schaars/fysiek nisthaars bepaald volgel&N-EN 15804:2012+A2:2019
(abiotic depletion potentEDP);

0 primair/secundajr
A als secundair: hergebruik/recycling;
A als primair: duurzaam hernieuwbaémiet-duurzaam hernieuwbaar;

o0 meest waarschijnlijke levenseindebehandeling: beschikbaavaelgende cyclus/niet
beschikbaar voor volgende cyclus;

A als beschikbaar voor volgende cyclus: hergeB¥ugkycling;
A als niet beschikbaar voor volgende cyclus: energiewinning/stort;

1 materialen diavorden verbruikt maar niet in het (deel)object terechtkomém geen
productieafval zijn (zie paragraaf Svbpr het berekenen van de milieueffecten

1 emissies naar bodem, lucht en wat@or het berekenen van de milieueffecten

1 kosten en baten per fase in de levenscychis GWW (deel)objectenvolgensStandaat
Systematiek voor Kostenramingen (SKd€) bij B&U (deel)objecten volgehdEN 2699 of
NEN-ISO156865;

1 informatie over het adaptief vermogen van het bouwwerk, inclusief informatie over de
losmaakbaarheid van deelobject{eie paragraaf 6.4.2 voor de dd&)j

1 geschatte levensduur van (deel)objecten (per deelobject). Voor bouwwerken kan de SBK
bepalingsmethodstichting Bouwkwalitei019: 37) worden gebruik©ok kanworden
gewerkt met een onderbouwde ontwerplevensduVioor lagere schaalniveads
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Waar een slash (/) staat, moet de gebruiker een keuze maken voor een van de labels.

Bij duurzam hernieuwbare materialen moet informatie worden toegevoegd die aantoont dat aan de
voorwaarden voor hernieuwbaarheid is voldaZie voor meer informatie paragraaf 5.3.2.

Bij (deel)objecterwaarvan hergebruik de meest waarschijnlijke levenseindebehandeling is, moet informatie
worden toegevoegd die aantoont dat aan de voorwaarden voor hergebruik is voldaan. Zie voor meer
informatie paragraaf 5.3.

In de praktijk zal er al vaak een LCA voor een (deel)object zijn of zal daarmee worden begonnen. Paragraaf
7.2 schetst de workflow dién dat gevakan worden gebruikt.
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schattingsmethode ibevensduur van bouwprodubtethode voor referentiewaar@raub et
al, 2011).

Paragraaf 5.3 geeft aan wanneer welk label aan een materiaal wordtdndgek

Er is zo veel mogelijk gekozen voor data en dataverzamelingen die reeds beschikbaar zijn. Voor de
meeste data die nodig zijn om verwachte circulariteit aan het einde van de levensduur te meten, kan
de Nationale Milieudatabase (NM®orden gebruik8?” Gegevens over het soort secundaire input

en over duurzaam geproduceerde zijn op dit moment niet

beschikbaar in de NMD. Gebruikers van de kernmeetmethode moeten deze data dus zelf achterhalen
(of een schatting maken). Het actiata doet in paragraaf 10.3 een aanbeveling om dat te

veranderen.

5.2.2 Detailniveau data

De kernmeetmethodés op ieder moment in het bouwproces bruikbaar (zie paragraaf 2.2. &)t
ook de verwachte mate van circulariteit (zie paragraaf D)is mogelijk,omdatde methode
toestaat datin verschillende fasen data met een verschillend detailnivealen gebrukt. Tijdens de
verkenningsof ontwerpfasen is bijvoorbeeld niet altijd bekend welke specifieke materialen of
producten worden gebruikt. Op dat momemtordt dusgerekend met algemene, representatieve
data.

Hoe meer bekend is over het ontwerp, hoe gedetailleerder de data kunnen worden. Om eenduidig
transparant te maken welk type data zijn gebruikt, onderscheidt de kernmeetmethode vier
detailniveal® voor data:

1 Detailniveau 1Materiaal is bekend (bijvoorbeeld: hout).

1 Detailniveau 2Product is op hoofdlijnen bekend (bijvoorbeeld: balk/loofhout; eiken).

1 Detailniveau 3Product is in detail bekend (bijvoorbeeluhalk/afmetingen/loofhout+
eiken/brandwerendheid/recyclinginfo).

1 Detailniveau 4Product is bekend, inclusief produceen leverancierdata (specifieke data).
Uiteraard hebben specifietedata(een hogercijfer in de opsommingje voorkeur.
Beschikbaarh eid specifieke data
Specifieke data kunnen op de volgende manier worden verkregen

| 40 ( 0 op basis van NENEN 15804kunnen

worden geraadpleeg®roducenten vermelden een deel vangpecifieke data die nodig zijn
voor de ker nmeet metElPdDdenlsigtjijehindea: EP DO s .

% Zie SBK2019: 4547.

37 Zodra een (deel)objecteepas poort heeft dat is gebaseerd op de
C B 8, 2020b), is ook daarin een groot deel van de data te vinden.

¥ Deze detailniveaus wijken af van de detailniveaus (Levels of Detail, LOD) zoals die in Building information
Modeling (BIM) worden onderscheiden.

% Dit kunnen data zijn van een specifieke producent of van een specifieke groep producenten.

““ EPDGs zijn gebaseemethode.p de Europese LCA
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0 Voor Nederland viade website varstichtingMilieu elevante Produdnhformatie
(MRP) 41

0 Voor Europabestaarer verschillende EPatabaseDe meeste zijn vrij toegankeljjk
voor sommiges eenlicentienodig Veelgebruikte databases zijn Okobaydatbbal
EPDen INIES?2

T AlsdeEPDGO6s niet beschikbaar zijn, ujle onvol doend
producent of leverancier specifieke datarden opgevraagd.

Beschikbaarheid generieke data

Ook generieke data (niveau 1 t/m 3) zijn op dit moment vaak moeilijk te vinden. Dit geldt vooral

voor inputdaté#¥Soms ont breken datasets of | ijsten, soms
Hieronder wordt aangegevenelke datasets voor welke geografische gebieden beschikbaar zijn.
Generieke data inputstromen

Generieke data over de inputstromen kunnen op de volgende manieren worden verkregen:

1 Voor Nederland issengenerieke dataset beschikbaarde NMD in de vorm va categorie 3
productkaarten

1 In de processendatabase van de NMD en Ecoli¥&ahop grondstof of materiaalniveau
naar generieke data worden gezocht.

1 Voor Europa kan de generieke dataset uitPi®duct Environmental Footprint Pilot Guidance
(PEF)worden gebruikt (Europese Commiss02Q annex C).

1 Voor veel overige landen zijn generieke datasets in ontwikkeling. Als geen dataset beschikbaar
is, moet naar generieke, representatieve data worden gezocht.

Generieke data outputstromen

Generieke datar{iveau 1 t/m 3) over de outputstromen kunnen op de volgende manieren worden
verkregen:

1 Voor Nederland kan bijlage V van de SBé&palingsmethode worden gebruikt.

1 Voor Europa kan de generieke dataset uitRieduct Environmental Footprint Pilot Guidance
(PEFworden gebruikt (Europese Commiss02Q annex C).

1 Voor Belgié is ook een generieke dataset beschikbaar (tabel 6 inBRB158042017)

1 Voor veel overige landen zijn generieke datasets in ontwikkeling. Als geen dataset beschikbaar
is, moet naar genezke, representatieve data worden gezocht.

4 Zie www.mrpi.nl.

Zie www.oekobaudat.devww.environdec.congn www.inies.fr.

43 Secondary Mater@bntents onderdeel van een productkaart in 88vVID. In de praktijkwordt dit onderdeel
vaakniet goed ingevuld, omdat er in het verleden weinig aandacht voorDe&serwachting is dat dit snel
verandert. Daarna is nog wijd nodig om toteen verbeterdedataset te komen.

Zie ecoinvent.org.
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5.2.3 Van data naar resultaten
De kernmeetmethode schrijft voor hoe de inventarisatie van alle materialen over de gehele

levenscyclus moet worden gedaan (zie paragraaf 5.2.1). Vervolgens wordt met al die data gerekend
om te komen tot resultaten op de indicatoren. Figliugeeft dit pro@s visueel weer.

=== -

Lo

Inventarisatie
© materialen over
de levencyclus

? Milieu-impact- Waardeanalyse
Uittreksel voor @ analyse (LCA)

indicatoren .
) 4 Uittreksel voor
materiaalvoorraden o
indicatoren
waarde

Uittreksel voor
indicatoren milieu

/ AN

/ \

Figuur 9 8 Kernmeetmethode in schema (3)
5.3 Bepalingsmethode en rekenregels voor de indicatoren

De paragrafen 5.3.1 t/m 5.2bevatten de rekenregels voor de indicatoren en deelindicatoren (zie
paragraaf 2) van de kernmeetmethode. Hiierstaan de precieze eisen voor de inventarisatie en de
regels om daarmee vervolgens te rekenen. Deze paragrafen beschrijven alteds w
bepalingsmethode en de rekenregels zijn. Hoofdstuk 8 licht toegmdwaarémvoor deze methoden

is gekozen.

Voor de indicatoren voor het beschermen van materiaalvoorraden (indicatoren 1 t/m 3) vormen de

eerste stappen van de milieugerichte LCA de basis. Op enkele plekken zijn wel aanvullingen gedaan in

de 06l abel s& van de str omen.zieeparggrafen®d.§.t tanf588) over d
zZijn vooral een handleiding om eenduidig te labelen.

5.3.1 Rekenregels voor primair/secundair inputmateriaal (indicatoren 1.1 en 1.2)

Aleinput stromen krijgen een | abel ©&6pri madbelenmat er i a
van materialen als primair en secundair gebeurt op basis van de volgende dé&finities

1 primair inputmateriaal : materiaaldat geproduceerds door de aarde en door
mensernwordt gebruikt voor de productie vaproducten en anderenaterialen

% Deze definitesstaani@| at f or m @GrBuiniPd®uwlversiei2 @ndkaomen overeen met de definities
in de SBKbepalingsmethode en de M@lethode (Ellen MacArthur Foundatip?015).
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9 secundair inputmateriaal : materiaal dat afkomstig is uit eerder gebruik of uit reststromen
van een ander productsysteeam dat primaire materialerof andere secundaire materialen
vervangt

Rekenregels indicator 1.1 - Hoeveelheid gebruikt primair materiaal

Per (deel)objectwordt het aandeel primaimputmateriaaberekend:

, B a za
0w —
B a
Vi = percentage primaimputmateriaalan een totaaldee)object
m = massa vaeen (deélobject ()
myi = massapercentage aan primaivedin) materialenin een(deel)object

Het aandeel primair materiaaloet niet alleen in percentage van het geheel, noa&rin
absolute Ko® wordenweergegeven in de lijst met resultaten.

Rekenregels indicator 1.2 - Hoeveelheid gebruikt secundair materiaal

Per (deel)objectwordt het aandeel secundainputmateriaaberekend:

B a za
B &
S = percentage secundaiinputmateriaalan een totaaldee)object
m = massa van eeftleel)objet (i)
M = massapercentage aaecundairematerialenin een(deel)object

Het aandeesecundaimateriaaimoet niet alleen in percentage van het geha®garook in
absolute kil@ worden weergegeven in de lijst met resultaten.

5.3.2 Rekenregels voor primair materiaal dat hernieuwbaar/niet  -hernieuwbaar is
(indicatoren 1.1.1 en 1.1.2)

Pri maire material en Kkr i j g-kemiewevbaad Dit gelireert op ldasisevann i e u wb
de volgende definities:

1 niet-hernieuwbaar : niet afkomstig uit een hernieuwbare bron
T hernieuwbaar : afkomstig uit een hernieuwbare bron, die geteeld, natuurlijk aangevuld of

natuurlijk gereinigd wordt op een menselijke tijdsch&ainhernieuwbare grondstof kan
zowel van abiotische al&nbiotische oorsprong zijn.
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Rekenregels voor indicator 1.1.1 - Hoeveelheid gebruikt primair materiaal dat niet -
hernieuwbaar is

Per (deel)object wordt het aandeel nibernieuwbaar materiaal berekend:

50 B aza
v B a
NHx = percentage niehernieuwbaar materiaal van eenaal (deel)object
m = massa van een (deel)object (i)
M = massapercentage aan nietrnieuwbaar materiaal in een (deel)object

Het aandeel primainiet-hernieuwbaamateriaalmoet niet alleerin percentage van het geheel,
maarook in absolute kil& wordenweergegeven in de lijst met resultaten.

Rekenregels voor indicator 1.1.2 - Hoeveelheid gebruikt primair materiaal dat
hernieuwbaar is

Per (deel)object wordt het aandeel hernieuwbaar enital berekend:

B a za
B &
Hx = percentage hernieuwbaar materiaal van een totaal (deel)object
m = massa van een (deel)object (i)
M = massapercentage aan hernieuwbaar materiaal in een (deel)object

Het aandeel primaihernieuwbaamateriaaimoet niet alleen in percentage van het gehaelar
ook in absolute kil& worden weergegeven in de lijst met resultaten.

5.3.3 Rekenregels voor primair materiaal dat hernieuwbaar is en duurzaam is
geproduceerd/niet -duurzaam is geproduce erd (indicatoren 1.1.2a en 1.1.2b)

Alle primairehernieuwbard nput str omen krijgen een |

a
of @dmiuetzaam gepr odu cgevedligivoonwgtputiiigle u wbaar 0

Of een grondstof op duurzame wijze wordt gewonneategld of beheerd, kan op twee manieren

worden aangetoond:

1) De grondstof draagt een (inter)nationaal erkend keurmerk voor duurzame productie.

2) Er kan op een andere manier inzichtelijk worden gemaakt dat de grondstof op duurzame

wijze wordt gewonnen, geteeldf beheerd.
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Bij manier 2 gelden de volgende uitgangspunten:

1 De grondstof moet op menselijke tijdsschéaalp natuurlijke wijze worden aangevube
grondstof wordt niet uitgeput. De verhouding tussen aanwas en winning kan dit inzichtelijk
maken. Bij eenibtische grondstof gelden daarnaast nog drie uitgangpunten:

o Informatie over de koolstofbalans van de produatenheid moet worden
opgenomen.

0 Bij winning/teelt mag geen verlies van optreden.

o Voor landbouwgewassen mag alleen worden gebruilkgdt van meststoffen en
gewasbeschermingsmiddelen volgens de richtlijnen van biologische teelt.

1 Gewas dat geschikt is voor consumptie, mag niet worden gebruikt om de grondstof te
vervaardigen.

Rekenregels voor indicator 1. 1.2a d Hoeveelheid gebruikt primair materiaal dat
hernieuwbaar is en duurzaam is geproduceerd

Per (deel)objectwordt het aandeetluurzaam geproduceerdeernieuwbarematerialen
berekend:

. B & za&
0 _
B a
N = percentageduurzaam geproduceetternieuwbaar van een totaal
(deedobject
m = massa van eeftleel)object(i)
M = massapercentage agrimaire,duurzaam geproduceerdeernieuwbare

materialenin een(deel)object

Het aandeel primaiduurzaangeproduceerd hernieuwbaanateriaaimoet niet alleen in
percentage van het geheel, maak in absolute kil& worden weergegeven in de lijst met
resultaten.

% In een volgende versie van de leidraad, wil het actieteam deze term precies definiéren (zie paragraaf 10.3.1).
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Rekenregels voor indicator 1 .1.2b d Hoeveelheid gebruikt primair materiaal dat
hernieuwbaar is en niet -duurzaam is geproduceerd

Per (dee)object wordt het aandeelnietduurzaam geproduceerdbernieuwbare materialen

berekend:
.. B aza a
w 0 :
B a

VN = percentageniet-hernieuwbaar of nieduurzaam geproduceerd
hernieuwbaar van een totaalée)object
m = massa van eeftleel)object(i)
myi = massapercentage aan primajw@gin) materialenin een(deel)object
M = massapercentage adaurzaam geproduceerdeernieuwbarematerialen

Het aandeel primainietduurzaam geproduceertlernieuwbaamateriaalmoet niet alleen in
percentage van het geheel, maak in absolute kil® worden weergegeven.

in een(deel)object

5.3.4 Rekenregels voor inputmateriaal uit recycling/hergebruik (indicatoren 1. 2.1en

.2.2)

Het labelen vasecundaire materialen als hergebruik en recycling gebeurt op basis van de volgende
definities:

1

secundair materiaal uitergebruik : materiaal dat deel uitmaakt van een samengesteld object
datna een eerdere toepassiiigl dan niet na bewerkingJs geheel pnieuw wordt gebruikt
voor dezelfde functie;

secundair materiaal uiecycling : materiaal dat een recyclingproces heeft ondergaan en nu
opnieuw wordt toegepast in een (deel)object.

Deze definities zijn onvoldoende uitgekristalliseerd om alle denkbgretstromeneenduidige
classificerer” De gebruiker van de kernmeetmethode moet daarduoidelijkaangeven welke keuzes
bij het labelen zijn gemaakt.

47 Op korte termijn worden de definities opnieuw bekeken (zie paragraaf 10.3.1).
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Rekenregels voor indicator 1.2.1 & Hoeveelheid gebruikt secundair materiaal uit
hergebruik

Per (deel)object wordt het aandeel secundair materiaal uit hergebruik berekend:

. B a zayp
O —_—
B &
Hx = percentage hergebruikt materiaal van een totaal (deel)object
Mghi = massapercentage aarrgebruiktematerialenin een (deel)object
m = massa van een (deel)objedt (i

Het aandeel materiaailit hergebruikmoet iet alleen in percentage van het geheel, noarin
absolute kil@ wordenweergegeven in de lijst met resultaten.

Rekenregels voor indicator 1.2.2 Hoeveelheid gebruikt secundair materiaal uit
recycling

Per (deel)object wordt het berekend:
' B aza j
YT Ba
R = percentage gerecycled materiaal van een totdedl)object
Msri = massapercentage agerecycledenaterialenin een (deel)object
m = massa van een (deel)object (i)

Het aandeemateriaaluit recyclingmoet niet alleen in percentage van het geheel, noadtrin
absolute kild@ wordenweergegeven inallijst met resultaten.

5.3.5 Rekenregels voor fysieke schaarste ( indicator 1.3)

Fysieke schaarste wordt bepaald met mdieweffectcategoriggrondstofuitputting abiotische
grondstoffen ébiotic depletion potenthDP)48 De ADP-methodegeeft de verhouding weer tussen
hoe snel grondstoffen worden gebruiih de hoeveelheid voorraden van die grondstoffen in de
aardkorstdie technischioegankelijken economisch rendabel zijHierbij wordt uitgegaan van de
zogenaamdeeserve basde schaingen van de beschikbare mineralen in de aardkorst. Bij hoog
gebruik van een grondstof en weinig reserves is de grondstof schaars.

De ADP-methode is onderdeel van zowel droduct Environmental Footprint Gui(REBEY als
NEN-EN 15804:2012+A2:20)Bepaling gebeurt volgens de impassessmentmethode die ook
onderdeel is valNEN-EN 15804:2012+A2:2019

8 In een volgende versie van de leidragaithet actieteam waarschijnlifiader inop het ADPbegrip.Daarbij
wordt mogelijkgekeken naar dkarakterisatiefactorein de PEfmethode. Karakterisatiegeeft aarn welke
mate een grondstaifvloed heeft opeen bepaald milieueffedh de PEfnethode gaat het om de
karakterisatiefactoren voor biotische grondstoffen en matuurlijke voorradenBeie zijn geen onderdeel
van de ADPmethode.

49 Wolf et al. 2012, update door Sala et al. 2019.
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Rekenregels voor indicator 1. 3 - Hoeveelheid fysiek schaars materiaal

De hoeveelheid fysiek schaars materiaal wordtadtgkt in abiotic depletion poten{&DP).

5.3.6 Rekenregels voor socio-economische schaarste (indicatoren 1.4.1 en 1.4.2)

De rekenregels voor socieconomische schaarste zijn gebaseerd op deijglyyoor schaarse
materialenBij het opstellen van deze lijgiin vele facetten van leveringszekerheid afgewégBeze
lijst staat bekend als de CRIjt (Critical Raw Materiatée European Commissip2017)5! De lijst
wordt om de drie jaar geactualiseerd.

Inde CRMlijst2heeft de EU grenswaarden geformuleerd voo
voor risicods qua | everingszeker hierikdadrankkn.er mee wo
FiguurlO geeft dit visueel weer.

0 Zie EuropeseCommissie, 2017.

L In deze lijst wordt ook rekening gehouden met de levenseindebehandeling (mogelijke recycling en mogelijke
substitutie van grondstoffen).

%2 De CRMiijst wordt ook als basis gebruikt voor eatudie naar de mate waarin de Nederlandse economie
afhangt van (de beschikbaarheid van) abiotische mate(ED, 2015) Voor deze studie zijn wetnkele
aanpassingagedaan aan de CRIjst. Deze studie heeft geresulteerd in de grondstoffenscansemtool
waarmee bedrijven kunnen onderzoeken in hoeverre afhankelijkheid van grondstoffen een risiee voor
vormt (www.grondstoffenscanner)nl
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Figuur 10 & Onderverdeling grondstoffen volgens de CRM  -lijst

In de kernmeetmethode (en in de CRIbkt) worden grondstoffen als volgt geclassificeerd:

1 Socio-economisch s chaars: gondstoffen in het kwahnt rechtsboven. Deze grondstoffen
zijn risicovol zowel qua economisch belang als qua leveringszekerheid.

1 Socio-economisch n iet-schaars: dle overige grondstoffen (inclusief grondstoffen die niet
op de lijst staan)

Veel materialen die in de bouwsectar bulk gebruikt worden, zoals zand en gips, gelden volgens
deze methode als niefchaarse grondstoffen. Een aantal metalen die gebruikt worden in installaties,
zoals zonnepanelen, vallen wel onder schaarse grondstoffen.

Tabellen 6en 7geven weer welke grondstoffen (op basis van de @i¥ivan 2017) in welk
kwadrant vallen.

Tabel 6 0 Schaarse grondstoffen (27)

Antimoon Fluoriet Helium Metallisch silicium| Tantalium
Bariet Fosfaatgesteente | HREES Natuurlijk grafiet | Vanadium
Beryllium Fosfor Indium Natuurlijk rubber | Wolfraam

% HREES zijn zware zeldzame aardmetalen.
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